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Aufgabenstellung

Die Entwicklungszeit an der Einsatzstelle
Die Auswertung der Einsatzstellenbewertung der AGBF Bund haben vergleichsweise lange Zeiten zwi-

schen dem Eintreffen an der Einsatzstelle und dem Beginn wirksamer Loscharbeiten ergeben. Diese
schwankt vor allem in Abhangigkeit der Art der Bebauung und dem Brandgeschoss. Entwickeln Sie Vor-
schlage, wie diese Zeit durch organisatorische, technische und taktische Veranderungen reduziert werden
kann.
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Teil I: Fachartikel

Kurzzusammenfassung

Die AGBF Bund hat eine umfassende Bewertung der Einsatzstellen im Bereich des vorbeugenden Brand-
und Gefahrenschutzes durchgefiihrt, um die Wirksamkeit von Mallnahmen nach Brandereignissen zu un-
tersuchen. Ziel ist es, praktikable und wirtschaftliche Brandschutzlésungen zu entwickeln und die Effizienz
der Einsatzkrafte zu steigern. Ein zentrales Ergebnis dieser Auswertung sind die oft zu langen Entwick-
lungszeiten an Einsatzstellen. Der Artikel formuliert organisatorische, technische und taktische Moglich-
keiten, um diese Zeit zwischen Eintreffen und Beginn der Loscharbeiten zu verkiirzen. Die Methodik ba-
siert auf einer systematischen Literaturrecherche und einer qualitativen Analyse der gewonnenen Infor-
mationen.

Der Artikel behandelt dabei den Einfluss organisatorischer, technischer und taktischer MaBnahmen auf
die Entwicklungszeit bei Feuerwehreinsatzen. Zentrale Themen sind die wirksamen Loscharbeiten und die
Entwicklungszeit an der Einsatzstelle. Wirksame Loscharbeiten beziehen sich auf Malnahmen, die die
Ausbreitung eines Brandes begrenzen, wobei es unterschiedliche Auffassungen zwischen Feuerwehr und
Planern gibt. Die Entwicklungszeit umfasst den Zeitraum von der Ankunft der Einsatzkrafte bis zur voll-
standigen Kontrolle der Situation und variiert je nach Bebauung und Einsatzszenario. Studien zeigen, dass
komplexe und mehrgeschossige Gebdude zu langeren Entwicklungszeiten fihren.

Organisatorische MaRnahmen, wie die Nutzung von technischen Einrichtungen und standardisierten Ein-
satzplanen, sowie regelméaRige Ubungen und Schulungen, kdnnen die Entwicklungszeit der Feuerwehr
verkirzen. Technische Moglichkeiten wie der Einsatz von Drohnen, Augmented Reality und moderne Ein-
satzmanagement-Software tragen zur schnelleren Lageerkundung und Entscheidungsfindung bei. Takti-
sche Anpassungen, wie der Einsatz von Feuerwehraufziigen oder flexiblen kleineren taktischen Einheiten,
kénnen ebenfalls Zeitvorteile bieten.

Grundsatzlich zeigt die Arbeit, dass die Interaktion zwischen vorbeugendem und abwehrendem Brand-
schutz, kombiniert mit gezielten organisatorischen, technischen und taktischen MalRnahmen, entschei-
dend ist, um die Entwicklungszeit bei Brandeinsatzen zu reduzieren und die Effizienz der Feuerwehr zu
steigern.



1. Einleitung

Die AGBF Bund hat in den letzten Jahren eine umfassende Bewertung der Einsatzstellen durchgefiihrt. Ziel
dieser Einsatzstellenbewertung war und ist es, die Wirkung von MaRnahmen des Vorbeugenden Brand-
und Gefahrenschutzes im Anschluss an bemerkenswerte Brandereignisse zu untersuchen und zu bewer-
ten. Dieses Verfahren dient der Qualitatssicherung und Erarbeitung von praktikablen und wirtschaftlichen
Brandschutzlésungen und wird durch die Mitarbeitenden des Vorbeugenden Brand- und Gefahrenschut-
zes im Zusammenwirken mit der einsatzleitenden Einsatzkraft ausgefiihrt (AGBF Bund, 2017). Die Analyse
der Einsatzstellenbewertung soll in der Folge die Effizienz und Effektivitat der Einsatzkrafte verbessern.
Eine der Erkenntnisse dieser Bewertung ist die oft zu lange Entwicklungszeit an Einsatzstellen. In diesem
Artikel werden die Ergebnisse der Einsatzstellenbewertung in Bezug auf die Entwicklungszeit dargestellt
und Vorschlage prasentiert, wie diese Entwicklungszeit durch organisatorische, technische und taktische
Veranderungen reduziert werden kann.

1.1.Problemstellung

Die Aufgabenstellung unter dem Titel ,,Die Entwicklungszeit an der Einsatzstelle” ist mit Blick auf die The-
menbreite und -tiefe so vielschichtig, sodass in der begrenzten Form eines Fachartikel nur ein Teil des
gesamten Themenkomplexes beleuchtet werden kann.

Der Fachartikel konzentriert sich in Bezug auf die Aufgabenstellung auf abstrakte Vorschlage zu organisa-
torischen, technischen und taktischen Veranderungen, um die Zeit zwischen Eintreffen an der Einsatz-
stelle und Beginn wirksamer Loscharbeiten optimieren bzw. reduzieren zu kénnen.

Im Folgenden werden zunachst die wichtigsten Grundlagen und Begriffe zum Grundverstandnis der Ent-
wicklungszeit und wirksamen Loschmalinahmen dargestellt. Abgeleitet von dieser Nomenklatur werden
dann ausgewahlte organisatorische, technische und taktische Moéglichkeiten dargestellt.

Dabei konnen die vorgestellten Vorschldage aufgrund der Limitierung des Umfanges fiir die Ausarbeitung
inhaltlich lediglich allgemein gehalten und betrachtet werden.

1.2.Herangehensweise

Nachfolgend wird die Methodik beschrieben, die zur Losung der Aufgabenstellung angewandt wurde. Sie
gliedert sich in die Beschreibung der Vorgehensweise, die Informationserhebung sowie die Informations-
auswertung. Die ausfiihrliche Darstellung erfolgt in Teil Il: Methoden-, Literatur- und Quellendokumenta-
tion.

1.2.1. Methodische Vorgehensweise

Damit die o. g. Problemstellung beantwortet werden kann, wird die systematische Literaturrecherche ge-
wahlt, die die Problemstellung induktiv herleitet und beantwortet. Diese Vorgehensweise erfolgt in An-
lehnung an einen qualitativen, hermeneutischen Methodenansatz.

1.2.2. Informationserhebung und Informationsauswertung

Die Informationen werden durch Untersuchung von allgemein zuganglichen Publikationen erhoben. Sie
sind in der Ausarbeitung gekennzeichnet und kénnen im Literaturverzeichnis eingesehen werden. Die er-
hobenen Informationen werden nach den Gitekriterien Reichweite, Intersubjektivitdt und Offenheit aus-
gewertet und in Bezug auf das Problem gesetzt.



2. Ergebnisse

Um nachvollziehen zu kénnen, welchen Einfluss die organisatorischen, technischen oder auch taktischen
MaRnahmen der Feuerwehr auf die Entwicklungszeit an der Einsatzstelle haben, ist es notwendig, zu-
nachst zwei grundlegende Begriffe zu erlautern.

2.1. Wirksame Loscharbeiten

Wirksame Loscharbeiten sind nach § 14 MBO u. a. neben der Rettung von Menschen und Tieren ein bau-
ordnungsrechtliches Schutzziel zur Errichtung von baulichen Anlagen. Allerdings bestehen im Zusammen-
hang mit der Erstellung von Brandschutzkonzepten fiir komplexe Bauaufgaben Unklarheiten tber die Er-
reichung dieser bauordnungsrechtlichen Schutzziele. Insbesondere betrifft dies auch das Schutzziel ,wirk-
same LoéschmalRnahmen®. LéschmaBnahmen als Schutzziel sind wirksam, wenn die Brandausbreitung erst
an den klassischen ,Barrieren” des bauordnungsrechtlichen Brandschutzes, wie z. B. der Brandwand, ge-
stoppt werden kann (Famers & Messerer, 2008).

Insofern argumentierten einige Planer, dass aus baurechtlicher Sicht auf Trennwande mit Feuerwider-
standsdauer verzichtet werden kann, da sich das Feuer schlieRlich auf den gesamten Brandabschnitt aus-
dehnen diirfe. Demnach unterstellten einige Planer, dass das bauordnungsrechtliche Schutzziel ,wirk-
same Loscharbeiten” relativ trivial eingehalten werden kann. Die Meinung der Fachwelt zwischen Feuer-
wehr einerseits und Planern andererseits ging hierzu jedoch diametral auseinander. G. Famers und J. Mes-
serer veroffentlichten daraufhin 2022 eine Erlduterung zum Grundsatzpapier der Fachkommission Bau-
aufsicht ,,Rettung von Personen” und ,wirksame Loscharbeiten”. In dieser Erlauterung wird der Stand-
punkt der Feuerwehr zum Schutzziel ,wirksame Léscharbeiten” dargestellt. Hiernach vertreten die Feu-
erwehren die Auffassung, [...] ,,dass ,,wirksame Loscharbeiten” sich dadurch abzeichnen, dass das Feuer
auf den beim Eintreffen der Feuerwehr vorgefundenen Umfang begrenzt wird “ [...] (Famers & Messerer,
2022).

2.2. Entwicklungszeit

Die Abbildung 1 zeigt, dass die Entwicklungszeit ein Teil einer taktischen Zeitkette ist und somit zur Ein-
satzzeit gehort. Also zu dem Zeitbereich, an dem die Feuerwehr an der Einsatzstelle tatig wird.

Die Entwicklungszeit an Einsatzstellen umfasst bei ndherer Betrachtung allerdings alle Phasen von der
Ankunft der Einsatzkrafte bis zur vollstandigen Kontrolle der Lage. Demnach ist es sinnvoll, auch die Er-
kundungszeit in diesem Teil der Zeitkette zu betrachten, da sie im Kontext der Entwicklungszeit steht. Dies
hat auch die AGBF in ihrem Beiblatt zu den Qualitatskriterien fiir die Bedarfsplanung von Feuerwehren in
Stadten — Einfluss der Bebauung auf die

Bewertungszeitraum fiir

Erkundungs- und Entwicklungszeit vom
26.04.2023 aufgegriffen. Hier wird in ei-
ner der Kernaussagen u.a. [...] , der Zeit-

raum zwischen dem Eintreffen an der

EinsatzmalRnahmen betragt, abhangig

Einsatzstelle und dem Beginn wirksamer m

von der Bebauung,” [..] als Entwick-
lungszeit beschrieben (AGBF Bund,
2023).

Abbildung 1: Einordnung des Bewertungszeitraums des
Leistungsvermogens von taktischen Einheiten in die Zeitkette (nach
AGBF, 1998), (eig. Darstellung)



Selbst wenn die Erkundungs- und Entwicklungszeit nicht unmittelbar zu den nach AGBF definierten Qua-
litatskriterien Hilfsfrist, Funktionsstarke, Einsatzmittel und Erreichungsgrad zahlen, so haben diese Zeiten
nicht unerheblichen Einfluss auf die Bedarfsplanung der Kommunen.

Bereits 2010 fiihrte Thomas Lindemann in seiner Bachelorarbeit eine Zeitstudie mit dem Szenario des
kritischen Wohnungsbrandes durch, um zu Giberpriifen, wie lange die Erkundungs- und Entwicklungszeit
in der Realitdt dauert. Fiur den kritischen Wohnungsbrand wird hierbei je nach Planungsgrundlage z. B.
nach AGBF (1998) oder LFV BW (2008) eine Zeitspanne von 3 bis 4 min. angenommen. Thomas Lindemann
bewies jedoch, dass fir den kritischen Wohnungsbrand eine Entwicklungszeit von durchschnittlich 13 min.
und 4 s benétigt wird, wodurch die von vielen Feuerwehren zu Grunde gelegte Zeitkette nicht erfiillbar
scheint (Lindemann, 2010).

In 2017 haben die deutschen Feuerwehren begonnen die MaRnahmen des vorbeugenden Brand- und
Gefahrenschutzes zu bewerten (AGBF Bund, 2017). Dies geschieht u.a. auch im Zusammenhang der oben
beschriebenen Zeitkette. Durch einen umfangreichen Evaluierungsbogen hat der FA — VB/G der AGBF die
Einsatzstellen, die durch ein ,bemerkenswertes” Brandereignis zustande gekommen sind, ausgewertet.
Ein Teilergebnis dieser Auswertung zeigt einen unmittelbaren Zusammenhang zwischen der Art der Be-
bauung, der Anzahl der Geschosse und den Zeitabschnitten Erkundungs- und Entwicklungszeit auf. Insge-
samt wurden im ausgewerteten Zeitraum 479 eingereichte Bogen evaluiert. 228 wurden von Freiwilligen
Feuerwehren erhoben, das entspricht rund 47,5 % aller ausgewerteten Evaluierungsbogen (Maiworm,
Goéldner, & Mannl, 2024).

Durch die Auswertungsergebnisse wird abgeleitet, dass je héher und komplexer ein Gebaude sei, desto
langer auch die Zeit zwischen Eintreffen der Einsatzkrafte und dem Beginn wirksamer EinsatzmaRnahmen
ist. Man kann also von der vertikalen Zeitspanne sprechen, die die Feuerwehr benétigt, um ihren Einsatz
zu entwickeln. Diese ist laut Auswertung abhéngig vom Brandgeschoss. Die benétigte Zeit, die die Feuer-
wehr von der Alarmierung bis zum Eintreffen an der Einsatzstelle benétigt, ware in diesem Zusammen-

hang dann als horizontale Zeitspanne (Eintreffzeit) zu bewerten.

Die nachfolgende Tabelle verdeutlicht die Ergebnisse der Einsatzstellenauswertung der AGBF.

Art der Bebauung Brandgeschoss Erkundungs- plus Entwicklungs-
zeit (Mittelwert)
unabhingig Erdgeschoss 3 Minuten
Offene Bebauung 1.und 2. 0G 3 Minuten
Geschlossene Bebauung 1.und 2. OG 5 Minuten
Offene Bebauung 3.0G 4 Minuten
Geschlossene Bebauung 3.0G 6 Minuten
Offene Bebauung 4.0G 5 Minuten
Geschlossene Bebauung 4.0G 7 Minuten
Offene Bebauung 5.0G 6 Minuten
Geschlossene Bebauung 5.0G 8 Minuten

Tabelle 1: Mittlere <Erkundungszeit> und <Entwicklungszeit> in Abhdngigkeit von der Bebauung und des Brandgeschosses; nach
dem Beiblatt zu den Qualitdtskriterien fir die Bedarfsplanung von Feuerwehren in Stddten - Einfluss der Bebauung auf die Er-
kundungs- und Entwicklungszeit vom 26.04.2023 (eig. Darstellung)

Die in Tabelle 1 aufgefilhrten Zeiten stehen auf den ersten Blick im Widerspruch zur Zeitstudie von
Thomas Lindemann, weshalb dieser Mittelwert der Erkundungs- plus Entwicklungszeit fur weitere L6-
sungsvorschlage noch im Detail zu betrachten ist. Die Erhebungen der in Tabelle 1 genannten Zeiten sind
allesamt von den eingereichten Evaluierungsbogen im Rahmen der Einsatzstellenauswertung abgeleitet.
Diese Zeiten wurden durch den Einsatzleitenden der Feuerwehren im jeweiligen Evaluierungsbogen er-
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fasst. Sie sind aus realen Einsdtzen extrahiert und bilden nicht unbedingt das Szenario des kritischen Woh-
nungsbrandes ab. Dies scheint auch realistisch, da nach einer Studie von Thomas Hildebrand das Ereignis
eines kritischen Wohnungsbrandes lediglich einen Anteil von 0,001 % aller Einsdtze ausmache
(Hildebrand, 2013). Zu beachten ist allerdings, dass die Zeiterhebung aus dem Evaluierungsbogen nicht
»klassisch” mittels Stoppuhr und unter ,Laborbedingungen” erfolgte. Zudem erfolgte keine Kontrolle oder
Bewertung der taktischen Entscheidungen der Einsatzleitung im Zuge der Auswertung der Einsatzstellen-
bewertung. Man kann jedoch unterstellen, dass die erhobenen Daten und die Auswertungen als repra-
sentativ einzuschatzen sind und damit fiir die weiteren Planungen eine valide Grundlage bilden
(Maiworm, Goldner, & Mannl, 2024).

3. Diskussion

Im abwehrenden Brandschutz spielen die Erkundungszeit und die Entwicklungszeit eine entscheidende
Rolle in Bezug auf eine Bewertung der Feuerwehreinsatze (Steinbauer, 2022).

Die Auswertung der Einsatzstellen zeigt, dass die durchschnittliche Erkundungs- und Entwicklungszeit va-
riiert und unterschiedlich lange Zeit zwischen dem Eintreffen an der Einsatzstelle und dem Beginn wirksa-
mer LoschmalBnahmen vergeht. Die Erkundungs- und Entwicklungszeit ist neben der Art der Bebauung
und des Brandgeschosses auch abhangig von der Art des Einsatzes, den vorhandenen Ressourcen und der
Qualitat der Ausbildung und der Kommunikation. Ein zentraler Befund ist, dass eine schnellere Reaktion
und ein besseres Lageverstandnis die Gesamteinsatzzeit erheblich reduzieren kénnen.

Damit Vorschlage und Moglichkeiten fir organisatorische, technische und taktische MaBnahmen unter-
breitet werden kénnen, um die Entwicklungszeit im Kontext der Einsatzstellenbewertung zu reduzieren,
ist die Interaktion zwischen vorbeugendem und abwehrendem Brandschutz zu beachten. Der Brand-
schutz, bestehend aus den abwehrenden und vorbeugenden MaRnahmen, stellt ein komplexes System
dar. Grund fiir die Komplexitat sind die schwer quantifizierbaren Ursache-Wirkungs-Beziehungen von Ein-
flussfaktoren (Snowden & Boone, 2007) und menschlichen Einflissen auf das Gesamtsystem (Oswald,
Kohler, & Schmitt, 2017). Insofern diirfen die nachstehend beschriebenen Vorschlage nicht isoliert be-
trachtet werden, sondern sind insbesondere im Zusammenwirken zwischen vorbeugendem und abweh-
rendem Brandschutz zu verstehen.

3.1 Organisatorische Moglichkeiten

Das Zusammenspiel zwischen vorbeugendem und abwehrendem Brandschutz kann in der gesamten Kom-
plexitat gelingen, wenn der abwehrende Brandschutz in vollem Umfang die MaBRnahmen des vorbeugen-
den Brandschutzes nutzt. Insbesondere kann durch die Nutzung vorgeplanter technischer Einrichtungen,
wie bspw. eine trockene Steigleitung, das Verlegen von Schlauchen in Abhangigkeit der Geschossigkeit
erhebliche Zeitvorteile bringen. Hierzu ist es unabdingbar, dass die Einsatzkrafte die technischen Einrich-
tungen der Gebaude kennen und auch den effizienten Umgang mit diesen technischen Einrichtungen er-
lernen und trainieren (Zipplies, Maiworm, & Hammann, 2024).

Ebenso sind die vom vorbeugenden Brandschutz regelmalig geforderten organisatorischen Mallnahmen,
wie bspw. die Zufahrts- / Hinweisschilder oder Lageplane, zum schnellen Auffinden der Angriffswege, fiir
einen effizienten Einsatz und eine schnelle Entwicklungszeit entscheidend (Zipplies, Maiworm, &
Hammann, 2024).

Die Implementierung standardisierter Feuerwehreinsatzplane kann nicht nur fiir hdufige Szenarien, son-
dern auch fiir bestimmte Gebdude bzw. Gebdudetypen oder Bebauungsbereiche eine gute Vorbereitung
und Einsatzdurchfiihrung bewirken. Dies kann schon mit dem Alarmschreiben beginnen, in dem man die
Alarmdepesche derart optimiert, dass Zufahrts- / Zugangsbedingungen, sowie weitere Gebiudeinforma-
tionen zur Alarmadresse als Erstinformationen dem Einheitsfiihrer mitgegeben werden. Demzufolge ware



es zweckmaRig, wenn man kiinftig im jeweiligen Ausriickebereich auch Datensatze von Building Informa-
tion Modeling (BIM) nutzen kann, um sich nicht nur im Vorfeld, sondern auch im Einsatzfall schnell und
bereits wahrend der Anfahrt mit dem Gebédude vertraut zu machen. In diesem Zusammenhang sind auch
die Moglichkeiten der DIN 14 095 — Feuerwehrpldne fiir bauliche Anlagen vollumfanglich zu nutzen und
georeferenzierte Daten mitaufzunehmen. Durch die Anwendung von georeferenzierten Daten in Feuer-
wehrpldanen besteht Mdoglichkeit, diese Daten in vorhandenen Einsatzunterstlitzungssystemen anzuzei-
gen bzw. verfiigbar zu machen (Aschenbrenner & Bachmeier, 2024).

Losgeldst von organisatorischen MaRnahmen, wie Feuerwehreinsatzplanen oder angepassten Alarm-
schreiben, sind zur Einsatzvorbereitung und Optimierung der Arbeit an der Einsatzstelle auch weiterhin
regelmaRige Ubungen und Schulungen der Einsatz- und Fiihrungskrafte unerlasslich. Durch regelmaRige
Ubungen und Schulungen kénnen die Einsatzorganisation, die Kommunikation und die Reaktionszeiten
kontinuierlich verbessert werden. Wichtig ist dabei eine realititsnahe Gestaltung der Ubungsszenarien
sowie eine griindliche Nachbesprechung und Auswertung, um Optimierungspotenziale zu identifizieren
(Bachmeier, Stadtfeuerwehrverband Minchen, 2023). Die Einfiihrung von Debriefing-Sitzungen nach je-
dem Einsatz kann ebenfalls zu einem kontinuierlichen Verbesserungsprozess beitragen. Sodass am Ende
in ein optimiertes und zligiges Handeln an der Einsatzstelle erfolgen kann. Dies trifft besonders auf
schnelle Lagebeurteilungen zu, die dazu fihren kénnen, dass die Reaktionszeiten optimiert werden. Um
Entscheidungsfindung und Reaktionsfahigkeit in einem sicheren Umfeld zu verbessern, bietet sich der
Einsatz von virtueller oder augmentierter Realitat fir Trainingsszenarien an. Mithilfe dieser Technologien
kénnen zudem die Effizienz und Sicherheit der Einsatze deutlich besser geschult werden.

3.2 Technische Moglichkeiten

Entwickelte Einsatzpldne, die MaBnahmen des vorbeugenden Brandschutzes, bspw. Lagepldane oder auch
Datensatze des BIM, sowie weitere relevante Einsatzdaten konnen ihre Wirkung nur entfalten, wenn sie
bekannt und zentral verfiigbar sind. Um diese Daten zuverladssig und moglichst aktuell abrufen zu kénnen,
bietet sich der Einsatz moderner Einsatzmanagement-Software an. Eine solche Software ermdglicht eine
schnelle und effiziente Kommunikation, Dokumentation und Lagebeurteilung.

AulRerdem kann der Einsatz von Drohnen fir die Lageerkundung wertvolle Informationen liefern, die die
Situation schnell und genau einschatzen lassen. Mit der Einbindung vorhandener georeferenzierter Daten
(z. B. aus dem Feuerwehrplan), lassen sich mitunter auch objektspezifische Missionsauftrage von einer
Drohne abarbeiten, sodass insbesondere bei komplexen Gebauden, wie bspw. Sonderbauten oder zusam-
menhangende Bereiche mit Gebduden der Gebaudeklasse 4 oder 5, die Lageerkundung zum schnelleren
Handeln fihren kann.

Der Einsatz von Augmented Reality (AR) zur schnelleren Identifikation von Gefahren und Ressourcen kann
kiinftig ein weiterer und vielversprechender Ansatz zur Reduzierung der Entwicklungszeit sein. AR bzw.
die erweiterte Realitat, bezeichnet eine Technik, die digitale Informationen in die reale Welt eingliedert
und diese durch computergenerierte Wahrnehmungsinformationen bereichert. Im Gegensatz zur virtuel-
len Realitat (VR), die eine vollstandig kiinstliche Umgebung schafft, ermdglicht AR den Nutzern, ihre phy-
sische Umgebung zu sehen, wdhrend gleichzeitig virtuelle Elemente eingeblendet werden (SAP
Deutschland SE & Co. KG, 2024) (omnia360 GmbH , 2024). In einer Studie konnte gezeigt werden, dass
Flihrungskrafte mit AR-unterstltzten Rettungsdatenblattern (AR-RDB) ein Verkehrsunfallszenario im
Durchschnitt 2:39 Minuten schneller abarbeiten konnten als mit herkémmlichen 2D-Rettungsdatenblat-
tern (Hafne & Hormuth, 2024). Diese Technologie ermoglicht u.a. schnellere Identifikation potenzieller
Gefahrdungen, prazisere Lokalisierung von Gefahrenquellen, sowie verbesserte Kommunikation mit Ein-
satzkraften vor Ort.



Ungeachtet der Fihrungsunterstiitzung durch Hard- und Software der digitalen Datenverarbeitung ist ein
Feuerwehreinsatz nur mithilfe weiterer geeigneter Feuerwehrausriistung zu bewaltigen. Deswegen muss
auch die Ausriistung der Feuerwehren in die Betrachtung einbezogen werden.

Der Feuerwehreinsatz ist seit vielen Jahrzehnten vom Ablauf her nahezu identisch, da die Vorgehenswei-
sen in den Feuerwehrdienstvorschriften einheitlich definiert sind. Die Einsatzausriistung der deutschen
Feuerwehren unterliegt einer Normung, weshalb auch neu entwickelte Gerate fir den Feuerwehreinsatz
in der Regel erst nach einem zeitlichen Verzug zur flachendeckenden Anwendung fiihren. Innovative Vor-
gehensweisen, die eine Einsatzeffizienz steigern, sind daher oftmals mit vorhandenen und genormten Ge-
ratschaften erprobt und entwickelt. Betrachtet man bspw. die Handhabung des sogenannten ,,Schnellan-
griffsverteilers”, so sind die hierzu notwendigen Einsatzgerate nicht neu erfunden, sondern bereits seit
Jahrzehnten bei der Feuerwehr im Einsatz. Durch eine angepasste und kombinierte Nutzung mit einem
bereits angeschlossenen Schlauch konnte ein erheblicher Zeitvorteil im Aufbau eines Loschangriffs und
damit in der Reduzierung der Entwicklungszeit an der Einsatzstelle erreicht werden (Cimolino, 1991). Eine
weitere Effizienzsteigerung wurde durch das Nutzen von Schlauchtragekérben anstelle urspriinglicher
Schlauchhaspeln erreicht. Hier ergaben sich ebenfalls wesentliche Zeitersparnisse. Zudem konnte die
Handhabung der Schlauche im Innenangriff, insbesondere in Treppenraumen, wesentlich vereinfacht
werden (Cimolino, 1991).

Dieses optimierte Vorgehen ist bis heute zu einem allgemein bekannten Schlauchmanagementsystem fiir
den Innenangriff weiterentwickelt worden. Ein gutes Schlauchmanagement tragt erheblich dazu bei, dass
ein effektives und sicheres Vorgehen im Innenangriff méglich ist. Ein bei den amerikanischen Feuerweh-
ren seit langerem standardmaRiges Vorgehen im Innenangriff mittels Schlauchpaketen hat auch bei den
deutschen Feuerwehren zu einem verbesserten Schlauchmanagement gefiihrt (De Vries & Lissenheide,
2008). Eine andere Art des Schlauchmanagements im Innenangriff stellt die sogenannte ,Tacbag”
(Schlauchtasche) dar. Die Tacbag ist eine Tasche in der ein formstabiler DIN-Schlauch nach DIN EN 1947-
II-B-5 — Feuerléschschlauche — Formstabile Druckschlauche und Einbande fir Pumpen und Feuerwehr-
fahrzeuge — auf einer Aluminiumspindel aufgerollt ist. Die Schlauchldange kann wahlweise 24 m, 29 m oder
34 m betragen. Der Einsatz dieser Tacbag scheint nach einer Analyse der Feuerwehr Langen (Hessen) auf-
grund der Eigenschaften und der Anwenderfreundlichkeit fiir den Innenangriff sehr geeignet zu sein.
Diese konnte im Vergleich zum Vorgehen mit C-Schlauchpakten im Ereignisbereich der Wirkungsgrad um
70 Prozent erhoht werden. Die Feuerwehr kam zu der Erkenntnis, dass die Anwendung der Tacbag eine
Effektivitatssteigerung vor allem bei kritischen Brandereignissen mit Menschenrettung ein entscheiden-
der Faktor sein kann (Buchhold, Heil, & Rauch, 2020).

Betrachtet man die vorhandene Literatur, so kommt man zu dem Entschluss, dass die Entwicklungszeit an
der Einsatzstelle im Brandeinsatz neben anderen Parametern auch erheblich vom jeweiligen Schlauchma-
nagement des Trupps im Innenangriff abhdngt. Von daher bietet es sich an, Gber Schnellangriffssysteme
mit entsprechender Schlauchldange und Schlauchqualitat nachzudenken, die einen massierten und schnel-
len Erstangriff ermoglichen.

3.3 Taktische Moglichkeiten

In Ddnemark wurden fiir Brandeinsatze in Hochhdusern Zeitstudien durchgefiihrt. Diese dienten zur Uber-
prifung der Eingriffszeiten mit oder ohne Feuerwehraufzug. Die Untersuchungen ergaben, dass eine Ver-
kiirzung der Aufstiegszeiten mittels eines Feuerwehraufzuges sehr wahrscheinlich sei. Dies treffe aber nur
zu, wenn der Aufzug leicht zu finden ist. Je héher das zu erreichende Stockwerk, desto groRRer wird die
Differenz zwischen einem Aufstieg via Treppe oder Feuerwehraufzug (RgSSEL, Franck, & Dederichs, 2012).
Diese Studie kann als gutes Vorbild fiir die Anpassung der eigenen Taktik in Verbindung mit den MaRnah-



men des vorbeugenden Brandschutzes herangezogen werden. Sie beweist, dass technische Méglichkei-
ten, die aus dem vorbeugenden Brandschutz hergleitet werden, einen effizienten und schnellen Einsatz
ermoglichen, um wirksame Loscharbeiten bei mehrgeschossigen Brandobjekten durchfiihren zu kénnen.
Das heilSt, dass die Einsatztaktik auch immer an die vorhandenen anlagentechnischen Mallnahmen aus
dem vorbeugenden Brandschutz anzupassen ist, da sie den Einsatz optimiert.

Zudem erfordert die Einfliihrung neuer und effizienter Techniken, wie das Schlauchmanagement, der Ein-
satz von Drohnen oder die Nutzung von Einsatzunterstitzungssoftware demzufolge auch immer eine tak-
tische Anpassung und Vorgehensweise (Cimolino, 1991).

In Bezug auf die Auswertung der Einsatzstellen kann die Entwicklung flexibler Einsatztaktiken, die sich
schnell an verandernde Situationen anpassen lassen, einen Zeitvorteil generieren. In diesem Zusammen-
hang ist auch der Krafteansatz fiir eine schnelle Vorgehensweise zu berlicksichtigen. Die Gruppe ist laut
FwDV 3 die taktische Grundeinheit der Feuerwehr zur Abarbeitung von Einsatzen. Sie kann auch durch
eine Staffel und einen selbststdandigen Trupp gebildet werden (AFKzV, 2008). In einer amerikanischen Stu-
die lieferte die Erh6hung der Einsatzstarke bis auf Vier-Personen-Crews eine Reduzierung der Gesamtein-
satzdauer. Bei den unterschiedlich definierten Szenarien konnte keine Verbesserung durch Finf- oder
Sechs-Personen-Crews erkannt werden (Averill, et al., 2010). Demnach ist es mit Blick auf die vorherr-
schende Bebauung und vorhandene Geschossigkeit zweckmalig kleinere taktische Einheiten zu schnelle-
ren wirksamen Loscharbeiten heranzufiihren und einzusetzen. Eine Einheit in der GroR3e einer Vier-Perso-
nen-Crews und einem vorausfahrenden kleineren Loschfahrzeug z. B. einem Mittleren Loschfahrzeug
(MLF) gewahrleistet demnach ein schnelles Eingreifen und damit eine effektive Erkundungs- und Entwick-
lungszeit. Dies setzt allerdings eine solide Einsatzvorbereitung inklusive Trainings und sichere Handha-
bung der angepassten Technik, wie z. B. verlangerter Schnellangriff fiir ein sicheres Schlauchmanagement
und Taktik voraus. Allerdings darf man hierbei nicht vernachlassigen, dass die Leistungsparameter solcher
Vier-Personen-Crews Grenzen haben und nur als erste, schnelle MaRnahme zur Optimierung der Erkun-
dungs- und Entwicklungszeit vorzuplanen sind. Darliber hinaus ist in der jeweiligen Ausriickeordnung auch
vorzusehen, dass rechtzeitig Krafte nachgefiihrt werden. Beim Wohnungsbrand sind 16 Funktionen
(AGBF-Zug) optimal, da mit diesem Krafteansatz die meisten Wohnungsbrande mit Personengefahrdung
in ausreichendem Male bewaltigt werden kdnnen (Hasenstab, 2014).

4. Fazit

Die beschriebenen und allgemein gehaltenen Moglichkeiten zeigen, dass eine Optimierung und damit Re-
duzierung der Erkundungs- und Entwicklungszeit malRgeblich von einer schnellen und effektiven Reaktion
der Feuerwehr bei Brandeinsatzen abhangen. Diese Zeiten kdnnen durch eine bessere Vorbereitung und
die enge Zusammenarbeit zwischen vorbeugendem und abwehrendem Brandschutz signifikant verkirzt
werden. Organisatorische MaRnahmen wie optimierte Einsatzpldane, der Einsatz moderner Technologie
wie Drohnen und Augmented Reality sowie regelmiRige Schulungen und Ubungen tragen entscheidend
zur Effizienzsteigerung bei. Zudem spielen technische Innovationen und angepasstes Schlauchmanage-
ment eine wichtige Rolle, um die Einsatzzeiten weiter zu reduzieren. Taktische Anpassungen, wie der Ein-
satz kleinerer, flexiblerer Einheiten und die Nutzung spezieller Anlagentechnik des vorbeugenden Brand-
schutzes (z. B. Feuerwehraufzug), kénnen die Entwicklungszeit weiter minimieren. Insgesamt zeigt sich,
dass durch eine ganzheitliche Betrachtung der organisatorischen, technischen und taktischen Aspekte
eine deutliche Verbesserung der Einsatzzeiten erzielt werden kann, wenn die MaRnahmen des vorbeu-
genden Brandschutzes bekannt sind, geschult werden und im Einsatzfall auch konsequent genutzt wer-
den.



Teil Il Methoden-, Literatur- und Quellendokumentation

Die vorliegende Facharbeit in Form eines Fachartikels wurde im Rahmen der Ausbildung fiir den héheren
feuerwehrtechnischen Dienst gem. der Verordnung lber die Ausbildung und Prifung fiir die Laufbahn des
zweiten Einstiegsamtes der Laufbahngruppe 2 des feuerwehrtechnischen Dienstes im Land Nordrhein-
Westfalen (VAP2.2-Feu NRW) erstellt. Sowohl Teil | als auch Teil Il dieser Arbeit liegen die ,Anforderungen
an die Facharbeit Teil I” der VAP2.2-Feu NRW, ausgegeben vom Institut der Feuerwehr Nordrhein-West-
falen, mit Stand vom 21.03.2023, zugrunde.

Im Folgenden wird die Methoden-, Literatur- und Quellendokumentation beschrieben. Die Gliederung
1“.

entspricht den Vorgaben der vorgenannten ,, Anforderungen an die Facharbeit Teil

1. Beschreibung der Methodik

Zur Beantwortung der Aufgaben- bzw. Problemstellung wurde ein qualitativer hermeneutischer Metho-
denansatz gewahlt, der die Problemstellung induktiv herleitet und beantwortet. Das methodische Vorge-
hen kann grob in folgende Prozessschritte unterteilt werden. 1. Datenerhebung durch Literaturrecherche;
2. Datenauswertung in Form einer Interpretation der Erkenntnisse; 3. Theorieentwicklung durch Doku-
mentation und Verbreitung der Ergebnisse. Jeder Prozessschritt Idsst sich dabei wiederum in aufeinander
aufbauende Teilprozesse unterteilen, deren Erkenntnisse fortwdhrend miteinander verglichen und
dadurch kontrolliert wurden.

2. Begriindung

Zur Losung der Aufgaben- bzw. Problemstellung wurde ein qualitativer Methodenansatz gewahlt, da die-
ser, im Gegensatz zu quantitativen Methoden, die auf messbaren Daten und statistischen Analysen basie-
ren, durch die Interpretation von nicht-numerischen Daten auf ein tiefergehendes Verstandnis zur Beant-
wortung der Aufgaben- bzw. Problemstellung abzielt. Die Literaturrecherche ist als qualitative Methode
zur Beantwortung der Aufgaben- bzw. Problemstellung besonders geeignet, da in den dieser Arbeit zu-
grunde liegenden Veroffentlichungen auch valide empirische Erkenntnisse enthalten sind. Auf die Durch-
flihrung eigener praktischer Versuche, z. B. Erhebung von Zeiten zur Entwicklung eines Einsatzes oder die
Erhebung der Erkundungszeit, konnte daher verzichtet werden.

Der Aufbau der Aufgaben- bzw. Problemstellung enthalt durch die verschiedenen Fragestellungen bereits
einen induktiven Ansatz, der durch eine gestufte Argumentation (vom Besonderen zum Allgemeinen)
sachlogisch entfaltet wird, um hieraus Moglichkeiten fiir organisatorische, taktische und technische Mog-
lichkeiten abzuleiten.

3. Literatur
Nachfolgend wird das Vorgehen bei der Literatur- und Quellensuche beschrieben.
3.1 Beschreibung der Literatur- und Quellensuche und der Datenbanken

Die Literatur- und Quellensuche erfolgte als sich schrittweise annahernder Prozess sowohl in Form einer
systematischen Literaturrecherche mit aus der Aufgaben- bzw. Problemstellung abgeleiteten Suchbegrif-
fen als auch als unsystematische Literaturrecherche im sog. Schneeballsystem, mithilfe dessen aus den
Ausgangsquellen weitere Literaturverweise ermittelt werden konnten.



3.2 Kriterien der Literatur- und Quellenauswahl

Bei Suchergebnissen wurden die ersten Suchergebnisse stichprobenartig gepriift. Aufgrund der dhnlichen
Begrifflichkeiten konnte eine starke Dopplung der relevanten Suchergebnisse festgestellt werden. Dop-
pelte oder nahezu identische Suchergebnisse bzw. Inhalte wurden nicht berlicksichtigt.

Bei der Literatur- und Quellenauswahl wurden im Besonderen behordliche und fachbezogene Veroffent-
lichungen berlicksichtigt, da bei diesen von einer hohen Validitat des Inhalts ausgegangen werden kann.
Im Rahmen der Ergebnissichtung wurde daher besonderer Wert auf die Aktualitdt des Inhalts gelegt und
dltere Quellen mit Quellen jingeren Datums inhaltlich verglichen. Die erhobenen Daten wurden anschlie-
Rend analysiert, ausgewertet und in Bezug zur Problemstellung gesetzt.

3.3 Zusammenfassende Beschreibung der ausgewahlten Literatur und Quellen

Zusammenfassend lasst sich festhalten, dass konkret zur Aufgaben- und Problemstellung wenig Grundla-
genliteratur vorhanden ist. Die Fachblicher aus dem Bereich des Feuerwehrwesens behandeln diese spe-
zielle Fragestellung i. d. R. nur oberflachlich bzw. (iberhaupt nicht. Zur Lésung der Aufgaben- und Prob-
lemstellung war es daher erforderlich, die Erkenntnisse aus unterschiedlichen Quellen mit Bezug zum
Thema (Merkblatter, Konzepte, Fachaufsatzen, Leitfaden, Handlungsanweisungen, Diplom, Master- bzw.
Bachelorarbeiten etc.) zusammenzutragen und auszuwerten sowie diese durch eigene Fortbildung und
Erkenntnisse im Bereich des vorbeugenden Brandschutzes, sowie organisatorischen, technischen und tak-
tischen Erkenntnissen zu validieren.
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