MARKUS BRUGGEN
Aufstiegsbeamter

Stadt Neuss

Amt fur Brandschutz und Rettungswesen

Brandwande verschiedener Ausfuhrung
Facharbeit gemal} § 21 VAP 2.2-Feu NRW



Aufgabenstellung

Brandwande verschiedener Ausfuhrung

Nach § 30 Absatz 5 der Musterbauordnung (MBO) und der Landesbauordnung Nord-
rhein-Westfalen (BauO NRW 2018) sind Brandwande mit drei verschiedenen Ausfuh-
rungen des oberen Anschlusses zulassig. Vergleichen sie die Wirksamkeit der drei
verschiedenen Ausfuhrungen und stellen sie deren jeweilige Vor- und Nachteile de-
tailliert gegenuber.

Leiten sie daraus Anwendungen, Anwendungsgrenzen und geeignete Kompensati-
onsmalinahmen ab und begriinden sie diese nachvollziehbar.



Zusammenfassung

In dieser Arbeit werden Brandwand-Dachanschlisse betrachtet, die schon tUber 60
Jahre in der MBO und der BauO NRW festgeschrieben sind.

Nach einer kurzen Erlauterung der gesetzlichen Grundlagen zu Brandwanden und
Baustoffen, erfolgt die detailreiche Betrachtung der drei Ausfuhrungsformen. Der da-
raus resultierende Vergleich zieht bautechnische, aber auch einsatztaktische EinflUs-
se in Betracht.

Von der technischen und rechtlichen Erlauterung werden die Vor- und Nachteile be-
schrieben. Sehr eindeutig kann dabei ein Brandwand-Dachanschluss als bestmogli-
che Ausfuhrung benannt werden. Entscheidend ist hier die erfolgreiche Unterbindung
von Warmeubertragungseffekten.

Die Thematik wird nicht nur aus Sicht der Feuerwehr betrachtet. Auch die Belange
der am Bau Beteiligten sind ebenfalls Gegenstand dieser Arbeit.

Dieser Beitrag ist aber auch ein klares Bekenntnis zur Einigkeit zwischen Schutzziel-
definition und der Feuerwehreinsatztaktik. Die gemeinsame Schnittmenge aus bei-
den ,Gewerken® fihrt zum Einsatzerfolg und somit zur Erflllung der héchsten staatli-
chen Aufgabe, die korperliche Unversehrtheit der Blrger zu schitzen.

So lassen sich aus den Anwendungsbeispielen und Anwendungsgrenzen auch
Kompensationsmal3nhahmen ableiten, die allesamt ein konsequentes Durchsetzen
der bautechnischen und einsatztaktischen Moglichkeiten erfordern.
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1.0 Einleitung
1.1 Einfahrung

Der Ausdruck Brandwand bezeichnet eine feuerbestandige Wand, die die Ausbrei-
tung eines Gebaudebrandes, nach aul3en oder Uber das Dach hinaus, aufhalten soll.
Es handelt sich demnach um eine raumliche und bauliche Trennung von Gebauden
und Gebaudeteilen. [1]

Die Anforderungen an Brandwande und deren Dachabschlisse werden durch die
Gesetzgebung geregelt und durch die am Bau Beteiligten, der Bauaufsicht und den
Brandschutzdienststellen, allgemein auch Gefahrenvorbeugung genannt, umgesetzt
und Uberwacht.

Mafgebend hierfur sind die Musterbauordnung (2016) und die Bauordnung des Lan-
des Nordrhein-Westfalen (2018), die im § 30 Abs. 5 diese Anforderungen vorgeben.
Hierbei ist jedoch zu beachten, dass sich Teile der BauO NRW, u.a. besagter Para-
graph, derzeit in Revision befinden [2].

Die am Bau Beteiligten missen Kundenwlnsche, rechtliche Regelungen und die
technische Ausfuhrung von Brandwand und Dachanschluss im Bauprojekt sowie die
Belange des abwehrenden Brandschutzes vereinigen. Dabei stehen die Bauaufsicht
und die Brandschutzdienststellen Uberwachend, aber auch beratend zur Seite.

Die Feuerwehren haben im System der vorbeugenden und abwehrenden Malinah-
men zur Verhinderung der Brandausbreitung und der Durchfihrung wirksamer
Léschmalinahmen eine zentrale Rolle, werden diese doch operativ direkt am Bauteil
Brandwand an der Einsatzstelle tatig.

Die rechtlichen Bedingungen stehen im Fokus dieser Arbeit. Sie beziehen sich auf
die Brandwande, sowohl in Form der Gebaudeabschlusswande, als auch der Trenn-
wande eines Brandabschnittes (innere Brandwand), sowie deren Dachanschlisse

[1].

Auch wenn rechtliche Rahmenbedingungen einen grof3en Teil der Anforderungen
ausmachen, sollte die Errichtung, also die Fertigstellung der Bauprojekte, nicht aul3er
Acht gelassen werden. Denn letztlich ist fur die Erfullung der Schutzziele nach § 14
der Musterbauordnung ein Zusammenspiel aus Bauordnungsrecht und Gefahrenab-
wehrrecht erforderlich.

Durch eine umfangreiche Literaturrecherche und Gesprache mit renommierten Fach-
leuten wurde das Portfolio der Regelwerke und praktischen Erfahrungen zusammen-
getragen. Die verschiedenen Ausfuhrungsformen der Brandwand-Dachanschlisse
kénnen so in dieser Arbeit detailliert vergleichen werden, um letztlich geeignete
Kompensationsmalnahmen abzuleiten.



1.2 Schutzziele

Schutzziele werden durch die Musterbauordnung (MBO) und die Bauordnungen der
Lander (LBO) definiert. Es erfolgt hierbei eine Festlegung, welches Sicherheitsniveau
durch Bauwerke und bauliche Anlagen gegeben sein muss. Eine Risikoreduzierung
auf null ist empirisch unmdoglich. Die MBO fuahrt im sogenannten Sicherheitspara-
graph 14 aus: ,Bauliche Anlagen sind so anzuordnen, zu errichten, zu andern und
instand zu halten, dass der Entstehung von Feuer und Rauch vorgebeugt wird und
bei einem Brand die Rettung von Menschen und Tieren sowie wirksame Léscharbei-
ten méglich sind.” Fur die Entstehung von Branden sind neben fahrlassiger oder vor-
satzlicher Brandstiftung vor allem Elektrizitdt, Uberhitzung oder offenes Feuer ver-
antwortlich [3]. Um eine Brandentstehung zu verhindern eignen sich bauliche Mal}-
nahmen allerdings zumeist nicht. Die Ausbreitung von Branden kann durch die Ein-
teilung von Gebauden in Abschnitte und durch raumabschlieRende Bauteile mit
Brandschutzeigenschaften verhindert oder dieser zumindest entgegengewirkt wer-
den. Die Rettung von Menschen und Tieren, im baurechtlichen Sinne ist hier die Ei-
genrettung gemeint, kann durch kurze Wege ins Freie, eine frlhzeitige Alarmierung
sowie eventuelle Kennzeichnungen von Rettungswegen wirkungsvoll baulich ermog-
licht werden [1]. FUr die Rettung von Personen mit eingeschrankter Mobilitat, wie z.
B. Rollstuhlfahrer*innen oder pflegebedurftige Menschen konnen hier besondere An-
forderungen entstehen. Ein weiteres Schutzziel (siehe Tabelle 1) ist es, wirksame
Loschmalinahmen zu ermdglichen. Der Einbau von beispielsweise Loschwasserlei-
tungen oder MalRnahmen zur Rauchfreihaltung oder Entrauchung sind hierbei zu
nennen. Die Dimensionierung einer Feuerwiderstandsdauer erlaubt es der Feuer-
wehr abzuschatzen, ob ein Bauteil auch nach langerer Brandeinwirkung standhalt
oder ob von einem Einsturz auszugehen ist. Uber die grundsatzlichen Schutzziele
hinaus kann es fur bestimmte Gebaude individuell festgelegte Schutzziele geben,
welche besondere Brandschutzmalinahmen notwendig machen. So ist der Schutz
von besonderen Kulturgitern, hohen Sachwerten oder empfindlichen technischen
Einrichtungen baurechtlich nicht grundsatzlich definiert und kann im Einzelfall hGhere
Anforderungen begriinden (vgl. §51 Sonderbauten MBO).

Schutzziel 1: Vorbeugung der Entstehung von Feuer und Rauch
Schutzziel 2: Vorbeugung der Ausbreitung von Feuer und Rauch
Schutzziel 3: Ermoglichung der Rettung von Menschen und Tieren
Schutzziel 4: Ermdglichung wirksamer Loscharbeiten

Tabelle 1: Schutzziele

1.3 Brandwand

Stadtbrande waren noch Anfang des 19. Jahrhunderts gefiirchtete Katastrophen, die
es mit allen Mitteln zu verhindern galt [4]. Noch bevor leistungsfahige Feuerwehren
gegrundet wurden war bekannt, dass stabile Mauern die Fahigkeit besitzen, ein Feu-
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er in seiner Ausbreitung zu behindern. Diese Erkenntnis fuhrte zur Errichtung von
Mauern (seit 1910 in der preulischen BauPolVO erwahnt [4]) mit dem Ziel, eine
Ausbreitung von Feuer und Rauch im Brandfall zu unterbinden. Dabei kbnnen die
sogenannten Brandwande als tragende, sowie als nichttragende Bauteile errichtet
werden. Brandwande haben sich bei vielen Brandereignissen bestens bewahrt. Herr
Maiworm flhrt aus, dass sich Brandwande als ,Last Line of Defence® [5] beschreiben
lassen.

1.4 Grundlagen

Brandwande mussen als raumabschliefiende Bauteile zum Abschluss von Gebauden
oder zur Unterteilung von Gebauden in Brandabschnitte eine Ausbreitung von Feuer
und Rauch verhindern. Das Konzept der Abschnittsbildung, auch um wirksame
Léschmalinahmen zu ermdoglichen, findet sich ebenfalls im Paragraph 30 der MBO.
Gleichzeitig wird dort definiert, wann Brandwande zu errichten sind:

e Brandwande mussen grundsatzlich errichtet werden, wenn der Abstand zur
Grundstucksgrenze weniger als 2,50 m betragt.

e Zur Unterteilung ausgedehnter Gebaude in Abstanden von héchstens 40 m.

e Zur Unterteilung in Brandabschnitte in je 10.000 m® Rauminhalt bei landwirt-
schaftlichen Gebauden.

e Zwischen Wohn- und landwirtschaftlichen Gebaudeteilen.

Die MBO beschreibt nicht nur wann Brandwande zu errichten sind, sie lasst auch
alternative Ausfuhrungen zu.

1.5 Alternativen

Brandwande sind feuerbestandige Mauern aus nichtbrennbaren Baustoffen, welche
zusatzlich eine definierte mechanische Belastbarkeit aufweisen. Paragraph 30 der
MBO beschreibt die grundsatzlichen Anforderungen an eine Brandwand und stellt die
Kriterien fur eine Errichtung dar:

e Brandwande mussen auch unter zusatzlicher mechanischer Beanspruchung
feuerbestandig sein.

e (Gebaudeabschlusswande mussen als Brandwande ausgeflhrt werden, wenn

der Abstand zur Grundstucksgrenze weniger als 2,50 m betragt.

Brandwande mussen aus nicht brennbaren Baustoffen bestehen.

Offnungen sind in Brandwanden grundsatzlich unzulassig

Brandwande durfen nicht mit brennbaren Baustoffen unterbrochen werden.

Brandwande mussen grundsatzlich 30 cm Uber Dach gefuhrt oder mittels je-

weils 50 cm auskragenden Platte in feuerbestandiger Ausflhrung errichtet

werden. Fur Gebaude der GK 1-3 reicht eine Ausfuhrung bis dicht unter die

Dachhaut.

e Brandwande mussen in allen Geschossen Ubereinander angeordnet sein.

e Bei Gebauden, die Uber Eck zusammenstof3en, muss der Abstand der Brand-
wand von der inneren Ecke 5 m betragen.



1.6 Abstufungen

Die MBO lasst abhangig von der Gebaudeklasse (GK)' Abstufungen in Bezug auf
Brandwand und Dachanschlussart zu:

e FUr den Dachbereich sind die Anforderungen der MBO an Bauteile wie
Trennwande niedriger. Deshalb missen kompensatorische Mal3nahmen dafur
Sorge tragen, dass eine Brandausbreitung Uber Dach nicht erfolgt. Dies kann
durch eine uber Dach fuhrende Brandwand oder mittels einer feuerbestandi-
gen Auskragung von jeweils 50 cm beidseits erfolgen.

e Es genugt in den Gebaudeklassen 1 bis 3 eine hochfeuerhemmende, also mit
60 min. Feuerwiderstand dimensionierte Wand. Wird ein Bauwerk der Gebau-
deklasse 4 zugerechnet, muss die Wand zusatzlich einer definierten mechani-
schen Belastung standhalten.

e Alle Offnungen, die bei inneren Brandwénden ausnahmsweise zuldssig sind,
mussen in derselben Feuerwiderstandsklasse geschottet oder mit entspre-
chenden Feuerschutzabschlissen versehen werden.

e Brandwande kdnnen mit alternativen Dachanschllssen ausgeflhrt werden.

e In Ausnahmefallen kann vom Grundsatz, dass die Brandwand in allen Ge-
schossen Ubereinander angeordnet sein muss, abgewichen werden. Eine ge-
schossweise versetzte Anordnung kann unter Auflagen erfolgen. [1]

1.7 Priufung

Bauprodukte werden entsprechend ihrer Brennbarkeit sowie ihrer Feuerwiderstands-
dauer in unterschiedliche Baustoffklassen und Feuerwiderstandsklassen eingeteilt.
Die Klassifizierung erfolgt in der Bundesrepublik Deutschland tber die DIN 4102 so-
wie uber die DIN EN 13501. Eines der wichtigsten Kriterien fur die Beurteilung von
Baustoffen und Bauteilen ist ihr Verhalten im Brandfall. Brandwande missen der
Prafnorm DIN EN 4102-3 entsprechen, oder mit den klassischen Brandwanden aus
der DIN 4102-4 Ziffer 4.8 Ubereinstimmen.

1.7.1 Baustoffe

Ein Baustoff ist ein aus nur einem einzigen Stoff bestehendes Material und wird zum
Errichten von Bauwerken und Gebauden benutzt. Dabei kommen Baustoffe sowohl
in ihrer urspringlichen Form als auch als weiterverarbeitetes Produkt (Bauprodukt)
zum Einsatz. Die brandschutztechnische Einstufung von Baustoffen erfolgte bisher
nach der DIN 4102-1. Dort wird zwischen nichtbrennbaren Baustoffen (Klasse A) und
brennbaren Baustoffen (Klasse B) unterschieden. Durch die Europaische Kommissi-
on wurde im Jahr 2000 ein neues Klassifizierungssystem eingeflihrt, welches sich in
der DIN EN 13501 wiederfindet. Eine Einstufung in die sogenannten Euroklassen
erfolgt entweder Uber die festgelegten Prufverfahren oder bei bewahrten Bauproduk-

' Die Einteilung von Gebauden in Klassen richtet sich nach Hohe und Flache der Nutzungseinheiten.
Je hoher die Gebaudeklasse, desto héher die Anforderungen an Baustoffe und Bauteile [1].



ten Uber Tabellen. So sind Beton, Ziegelstein oder keramische Erzeugnisse bei-
spielsweise den nichtbrennbaren Baustoffen der Klasse A1 zugeteilt. Diese Eintei-
lung macht einen Nachweis uber das Brandverhalten entbehrlich (siehe Tabelle 4).

Als Bewertungsmalstab fiur das Brandverhalten von Baustoffen diente bisher die DIN
4102-1. Die Entscheidung vom 08.02.2000 der Europaischen Kommission regelt die
Klassifizierung auf europaischer Ebene (siehe Tabelle 5).

Bauteile, also auch Brandwande, bestehen aus Baustoffen. Die brandschutztechni-
sche Einstufung eines Baustoffes lasst jedoch keinen Schluss auf das Brandverhal-
ten eines Bauteils zu. Bauteile werden deshalb entsprechend ihrer Klassifizierung
durch Brandversuche in Feuerwiderstandsklassen eingeteilt.

1.7.2 Bauteile

Bauteile setzen sich aus mindestens zwei oder mehreren Baustoffen zusammen. Als
Bauteile dieser Norm gelten z.B. Wande, Decken, Stutzen, Treppen oder Unterzuge.
In Bezug auf die Standhaftigkeit von Bauteilen ist die Aussage uUber die Brennbarkeit
auch nicht aussagekraftig genug. Stahlbauteile beteiligen sich z.B. nicht am Brand-
geschehen, verlieren aber schon nach kurzer Brandeinwirkung ihre Stabilitat. Holz
hingegen beteiligt sich am Brandgeschehen, kann aber Uber eine ausreichende Di-
mensionierung lange seine statisch erforderlichen Qualitaten behalten. Daher werden
entsprechend der nationalen DIN 4102 und der europaischen DIN EN13501 Bauteile
entsprechend ihrer Prifung in Feuerwiderstandsklassen eingeteilt. Die Zahl gibt da-
bei an, wieviel Minuten das Bauteil im Brandversuch entsprechend der festgelegten
Prufkriterien standgehalten hat. Aus der DIN 4102 ergeben sich die Feuerwider-
standsklassen:

F 30: Feuerwiderstandsdauer von 30 Minuten, feuerhemmend,

F 60: Feuerwiderstandsdauer von 60 Minuten, hochfeuerhemmend,
F 90: Feuerwiderstandsdauer von 90 Minuten, feuerbestandig?,

F 120: Feuerwiderstandsdauer von 120 Minuten,

F 180: Feuerwiderstandsdauer von 180 Minuten.

Die DIN 4102 kennt weiterhin Bezeichnungen wie R90 (Brandschutzisolierungen)
oder KO0 (Brandschutzklappen), die ebenfalls die Feuerwiderstandsdauer von defi-
nierten Bauteilen angeben, hier aber nicht weiter betrachtet werden. Bei der Prufung
nach DIN 4102 wird die Tragfahigkeit (Gebrauchs- und Eigenlast), der Raumab-
schluss (sofern Prufkriterium des Bauteils) sowie die Warmedammung (sofern Prif-
kriterium des Bauteils) eines Bauteils in Ganze gepruft. Die Prufung gilt als nichtbe-
standen, sobald ein Kriterium nicht erreicht wird.

? Die Begriffe feuerhemmend, hochfeuerhemmend und feuerbestindig stammen aus der MBO.



Eine Klassifizierung der Brandwand nach DIN 4102-2 ist also FO0+M, dabei steht
F90 flr Feuerwiderstand 90 Minuten und das M fir die nachgewiesene Standsicher-
heit bei einer zusatzlichen mechanischen Belastung.

Fur die Beschreibung des Feuerwiderstands teilt die DIN EN 13501 den Feuerwider-
stand unabhangig von der Funktion des Bauteils ein. Vielmehr werden die brand-
schutztechnisch relevanten Eigenschaften der Bauteile oder der Bauprodukte sowie
ihr Feuerwiderstand in Minuten klassifiziert. Dabei werden die Kriterien Tragfahigkeit
(R), Raumabschluss (E) und Warmedammung (I) unterschieden.

Die Staffelung der Feuerwiderstandsdauer ist feingliedriger als bei der DIN 4102 und
wird mit den folgenden Zahlen angegeben: 15, 20, 30, 45, 60, 90, 120, 180, 240 und
360 Minuten.

Weitere Mdglichkeiten einer Klassifizierung ergeben sich durch Zusatze wie z.B.:

Begrenzung der Warmestrahlung (W),
Mechanische Stabilitat (M),

Begrenzung der Rauchdurchlassigkeit (S),
Selbstschlieend (C),

Aufrechterhaltung der Energieversorgung (P).

Tragende Brandwande werden somit nach DIN EN 13501 als REI 90-M bezeichnet,
nichttragende Brandwande als EI 90-M.

1.8 Sonderfille®
1.8.1 Wande anstelle von Brandwanden

Wande anstelle von Brandwanden“ sind Brandwande die im Wesentlichen fir die
Gebaudeklassen 1 — 4 zulassig sind. Diese Wande werden wie folgt unterteilt:

e Wande, die auch unter zusatzlicher mechanischer Beanspruchung hochfeuer-
hemmend sind F60-A+M oder REI60-M: GK 4,

e Wande, die hochfeuerhemmend sind F60-A oder REIG0: GK 1 — 3,

e (Gebaudeabschlusswande, die von innen nach auf3en die Feuerwiderstandsfa-
higkeit feuerhemmender Bauteile, und von aufen nach innen die Feuerwider-
standsfahigkeit feuerbestandiger Bauteile haben (F30-F90 oder REI30-
REI90): GK 1 - 3.

1.8.2 Bauart einer Brandwand

Bei der ,Bauart einer Brandwand“ handelt es sich um eine gemaly § 30 Abs. 3 MBO
zulassige, alternative Ausflihrung einer Brandwand. Im Unterschied zur klassischen
Variante ist ein Uber die Dachhaut hinausfuhren nicht zwingend erforderlich. Turoff-

® Die Kurzbezeichnungen beziehen sich jeweils auf das Beispiel tragende Wande.



nungen sind auch unterhalb der Feuerwiderstandsklasse T 90 zulassig. Nur die
StoRbeanspruchung bleibt als maligebliches Prufkriterium flr herkdmmliche Brand-
wande erhalten. Um diesen Kriterien zu genugen, sind die Wande in der Regel so
massiv ausgefuhrt, dass sie dadurch ohnehin eine hohere Feuerwiderstandsklasse
erreichen. [6]

1.8.3 Komplextrennwande

Komplextrennwande sind in den technischen Bestimmungen der Versicherungswirt-
schaft beschrieben und nicht baurechtlich begrindet [7]. Fir diese Wande bestehen
wesentlich hohere Anforderungen. Komplextrennwande mussen einen Feuerwider-
stand von 180 Minuten gewahrleisten, einer hdheren dreimaligen StolRbeanspru-
chung standhalten und werden bis zu 80 cm uber Dach gefuhrt. Die Kurzbezeich-
nung lautet F 180-A oder REI 180-M. Deshalb findet diese besondere Ausflihrung
nur in der FulRnote der DIN 4102-3 Erwahnung.

1.9 Brandabschnitte

Abstand und Abschottung sind die haufig zitierten MalRnahmen, die zur Erfullung des
zweiten Schutzzieles dienen. Dabei ist der Abstand zum Nachbargrundstick und
Nachbargebaude als &aullerer Brandabschnitt zu sehen, der durch Gebaudeab-
schlusswande der Nachbarobjekte gewahrleistet wird. Innere Brandwande unterteilen
ausgedehnte Gebaude in ihrem Inneren nach maximal 40 m Lange. Auf diese Weise
kommt es zu BrandabschnittsgroRen von 1.600 m? [1], [8]. Dabei ist die Geometrie
der Gebaude entscheidend. Bei Gebauden in Form eines Quadrates oder eines
Rechteckes sind die Anordnungen von Brandwanden und somit das Ermadglichen
wirksamer Loscharbeiten unproblematisch. Der Abstand von 40 m Iasst sich bis zur
.Preulischen Einheitsbauordnung (EBO)“ v. 25. April 1919 zurlckverfolgen. Schon
damals war vorgeschrieben, dass ,Brandmauern [..] herzustellen [sind] [...] in ausge-
dehnten Gebduden mindestens in Abstédnden von 40 m* (§ 14 EBO). Dieser Abstand
wurde sowohl in die erste Fassung der Musterbauordnung ibernommen (§ 36 Abs. 2
Nr. 3 MBO 1960) als auch in die erste Fassung der Landesbauordnung (§ 32 Abs. 6
Nr. 3 BauO NW 1962). Da § 30 Abs. 2 S. 1 Nr. 2 BauO NRW 2018 dem Schutzziel
der Vorbeugung der Ausbreitung von Feuer und Rauch dient und darauf abzielt, dass
ein Brandereignis innerhalb eines Brandabschnitts fur die Feuerwehr beherrschbar
bleibt, ist das MBHKG NRW zu dem Schluss gekommen, dass der Abstand von 40 m
aus der Eindringtiefe der Feuerwehr bzw. der Wurfweite eines Strahlrohres von ca.
20 m resultiert (L6schangriff von zwei Seiten, d. h. 2 x 20 m = 40 m) [9].

1.10 Brandwand und Dach

Das Dach muss vielen technischen Anforderungen gerecht werden. Vom Wetter-
schutz gegen Regen, Hagel und UV-Strahlung Uber Warme- und Schallschutz bis hin
zum Brandschutz. Das Dach ist das Gesamtkonstrukt aus Tragwerk, Unterkonstruk-
tionen wie Schalung oder Lattung, Damm- und Sperrschichten und der Dachhaut. Es
bildet den oberen Abschluss von Gebauden oder die Decke eines Dachraumes (z.B.
beim Flachdach), Dabei kann es sich Uber Aufenthaltsrdaumen befinden oder den Ab-
schluss von Dachbdden oder Dach-Hohlraumen darstellen. Dachboden, die nach

7



Baurecht nicht als Aufenthaltsraum dienen, gelten auch nicht als Geschoss (§32
MBO).

Die MBO beschreibt im § 32, dem Abschottungsprinzip entsprechend, eine Wider-
standsfahigkeit der harten Bedachung von auf3en durch Flugfeuer und strahlende
Warme. Das Gegenteil zur harten Bedachung bildet der Begriff ,weiche Bedachung®.
Dieser Begriff findet sich nicht in den Baurechtsbestimmungen. Er stammt aus den
Beschreibungen der zulassigen Kriterien, wenn die Anforderungen an die harte Be-
dachung nicht erflllt werden kénnen. Er hat sich durch die Bau- und Brandschutzlite-
ratur als geeignet erwiesen. Die fur die weiche Bedachung zulassigen Kriterien sind
im §32 MBO Abs. 2 detailreich beschrieben und verweisen grundsatzlich auf die Ein-
haltung von Abstanden zwischen Gebauden mit dieser Art der Bedachung. Diese
Prinzipien vereinen sich auch im Anschluss von Brandwand an das Dach. Abstande
werden durch die vorgegebenen BrandabschnittsgroRen bestimmt, die Art der
Brandwand und die des Dachanschlusses werden durch die Gebaudeklasse oder
bautechnischer Vorgaben bestimmt. Zur qualitativen Bemessung wird in dieser Arbeit
beschrieben, wie zuverlassig eine Ausbreitung von Feuer und Rauch Uber Dach
durch die unterschiedlichen Ausfuhrungen der Brandwande verhindert werden kann.

1.11 Die Brandausbreitung uber den Dachanschluss

In diesem Kapitel wird die nicht Einhaltung des Schutzzieles 2 (Verhinderung der
Ausbreitung von Feuer und Rauch, siehe Tabelle 1) Uber den Brandwand-
Dachanschluss aus wissenschaftlicher Sicht beschrieben. Zur Beschreibung der
Ausbreitung von Feuer und Rauch dienen die physikalischen Effekte der Warme-
ubertragung. Von der Zundung eines kleinen Bereiches (bei Baustoffen schwankt die
Zindtemperatur um 300 °C [8]) bis zum Ubergreifen auf einen Brandabschnitt oder
ein Nachbargebaude sind es stets Wirkungen und Wechselwirkungen der Warme-
Ubertragungseffekte, die die Ausbreitung ermdglichen. Dies sind die Warmeleitung,
Warmestromung und Warmestrahlung. Warmeleitung ist die Warmeulbertragung
durch feste Korper. Die Warmestromung oder Warmekonvektion erfolgt grundsatzlich
Uber die Luftatmosphare. Es kommt durch gro3e Temperaturunterschiede zu Stro-
mungseffekten, die durch Wind oder Druckunterschiede der Luftmassen in Gebau-
den beeinflusst werden. Auch die Ausbreitung von Rauch ist eine Form der War-
mestromung. Die markantesten Effekte der ,Rauch-Warmestromung® sind in fest-
stoffbefeuerten Warmegewohnungsanlagen bei der Flashover-Simulation zu be-
obachten. Durch die Warmestromung entsteht Thermik, die glihende oder gar bren-
nende Teile mitreillen kann, das Flugfeuer. Die Warmestrahlung ist eine medienun-
abhangige Warmeubertragung durch elektromagnetische Wellen. So kann Strahlung
grundsatzlich abgeschirmt werden, aber ihre Wirkung geht in alle Richtungen. Eine
hohe Brandtemperatur hat hohe Strahlungsenergie zur Folge. Andere Brandausbrei-
tungseffekte wie Herabfallen, -flieRen oder —tropfen von brennenden Materialien oder
Stichflammen und Explosionserscheinungen sind fur den Feuertbergriff Gber den
Brandwand-Dachanschluss von geringerer Bedeutung [8]. Das zu beschreibende



Schadensbild fiir den Feueriibergriff sieht fiir alle drei Dachanschliisse* gleich aus.
Ein Brand auf einer Seite der Brandwand oder der Dachkonstruktion zerstort diese
und wird in Folge von Brandausbreitungseffekten auf die noch nicht betroffene Seite
des Daches, also der Brandwand, Ubergreifen bzw. dies versuchen.

Dabei lassen sich drei Szenarien unterscheiden:

e die Brandeinwirkung von auf3en auf die Dachhaut,

e Feuerubergriff vom Nachbargebaude durch Flugfeuer oder strahlende Warme,

e Brandeinwirkung aus dem Rauminneren auf die Unterseite der Dachkonstruk-
tion. [10]

Der Begriff Dachhaut ist auf unterschiedliche Weise definiert. In einigen Quellen wird
die Dachhaut als die Schicht des Daches bezeichnet, die den Witterungsschutz / Re-
genschutz der Dachkonstruktion darstellt. Ein Sprachgebrauch, der sich bereits in
der ersten Halfte des 20. Jahrhunderts findet: ... die getragenen Dachdeckung, als
das Schutzmittel gegen Witterungseinflisse im Gegensatz zum tragenden Dachge-
rist.“ [11]. Ublicherweise beginnt die Dachhaut beim Satteldach mit der Unterspann-
bahn, also oberhalb des Sparrens. Dazu gehért dann noch die Lattung / Konterlat-
tung und die Eindeckung (z. B. Dachziegel). Die Unterspannbahn fuhrt durchgedrun-
genes Wasser zur Regenrinne ab. Daher zahlt man sie ebenfalls zur Dachhaut. Aus
Sicht des Brandschutzes funktioniert diese Definition aber nicht, denn die Brandwand
wurde, im Fall der Gebaudeklasse 1 — 3, ihre Funktion verfehlen. Da ware die Dach-
haut (entsprechend § 30 MBO Abs.5) eigentlich die Dachdeckung, sprich der Ziegel,
die Schindel oder das Blech. Geht die Brandwand nur bis zur Unterspannbahn, kon-
nen Feuer und Rauch ungehindert von einem Brandabschnitt in den anderen Uber-
gehen. Also muss der Bereich oberhalb so gedammt und ausgebildet werden, dass
kein Feueruberschlag erfolgt, aber gleichzeitig keine Warmebrucke entsteht [12]. Der
Erfolg der Brandbekdmpfung im Falle der Brandausbreitung Gber den Dachanschluss
hangt von vielen Faktoren ab. Zahl der zu rettenden Menschen, Brandlast, Zugang-
lichkeiten, Ldschwasserversorgung uvm. Im Sinne dieses Kapitels stehen das
Brandereignis und die Feuerwiderstandsdauer im Vordergrund der Uberlegungen. Je
nach Gebdudeklasse sind unterschiedliche Feuerwiderstandsdauern der Bauteile
und der Brandwande (und deren Ableger) zugelassen. Bei einer spaten Brandentde-
ckung, also langer Vorbrennzeit, und vor allem, wenn die ersteintreffenden Einsatz-
krafte umfangreiche MalRnahmen zur Menschenrettung durchfuhren mussen, bevor
sie die Brandbekampfung einleiten kdnnen, kdnnte die Wirksamkeit der Brandwand
sowie ihres Anschlusses an das Dach jede Wirksamkeit verloren haben.

So ist die Wirksamkeit der Brandwand-Dachanschlisse im hier genannten Fall fur
den gesamten Einsatzerfolg von grofRer Bedeutung.

* Uber Dach geflihrte Brandwand, beiderseits auskragende feuerbestandige Platte und Fihrung bis
unter die Dachhaut.



2.0 Hauptteil

2.1 Dachanschliisse

Der Begriff Wirksamkeit ist an die Erreichung eines bestimmten Zieles geknupft. Die
Gute dieser Zielerreichung ist dabei die Effektivitat. In diesem Kapitel ist unter Wirk-
samkeit nur die Verhinderung des Feueruberschlages durch den Brandwand-
Dachanschluss beschrieben. Er ist dann wirksam, wenn der Feuerlberschlag von
der einen Seite des Brandabschnittes auf die andere Seite auch Uber Dach Uber ei-
nen definierten Zeitraum verhindert wird. Dabei gibt es in der Effektivitat keine Abstu-
fungen. Es gilt das Prinzip Null oder Eins. Grundsatzlich gilt die berechtigte Annah-
me, dass die unter den bestehenden gesetzlichen Regelungen angewandten
Dachanschlusse (§ 30 MBO Abs. 5), in der jeweiligen Gebaudeklasse und bei korrek-
ter Bauweise, einwandfrei funktionieren. Ebenso haben sich diese Dachanschlisse
mittlerweile bewahrt in dem sie den Feueruberschlag nachweislich verhindert und die
Einsatztaktik der Feuerwehr unterstltzt haben [4]. Die feuerschutztechnische Wirk-
samkeit einer Wand wird durch die in der DIN 4102 beschriebenen Prufverfahren
belegt. Sie beziehen sich allerdings nicht auf deren DachanschlUsse.

Eine Kombinationspriifung aus Wand und Dachanschluss gibt es derzeit nicht!
[13] [14] [15]

2.2 Uber Dach gefiihrte Brandwand

Die Uber Dach geflhrte Brandwand ist die Bauart, die am langsten per ,Bauordnung®
in dieser Form als Dachanschluss® verwendet

chbrenmbar + P wird. Die PreuBische Einheitsbauverordnung

75 Mineralizger, von 1919 (EBO) sah schon das Maf ,30 cm
Son0 0 tiber Dach” vor [4]. Dieses MaR ist heute noch in

der MBO vorhanden und wird nur durch die

>1000 °C
oder Schaumglas

fh__fnhj “ . Musterindustriebaurichtlinie mit 50 cm bertrof-

TEETE R =77 fen. Aber es gab in den Augen der Gesetzge-

100060]°)0 O 198! \ bung der Vergangenheit schon Anlass das Mal}

Dammung / zwiscraige  yON 30 cm festzulegen, denn in der Bau-Polizei-

: ’ Ordnung fur Berlin war einst gefordert, dass ,ei-

Abbi _ ne massive Brandmauer [...] 20 cm uUber Dach

ildung 1: . «

Zweischalige Brandwand [10] gefuhrt werden [muss]* [9].

° Die Art der Brandwand ist von der Gebaudeklasse abhangig. Aulerdem sind die in Abbildung 1,
Abbildung 3 und Abbildung 4 dargestellten beispielhafte Prinzipskizzen.

10



2.2.1 Wirksamkeit

Schon die Tatsache, dass diese Art des Brandwand-
Dachanschlusses nunmehr seit mindestens Gber 100 Jahren in
den Bauordnungen gefordert wird, lasst den Schluss zu, dass
sich die Wirksamkeit bewahrt hat. Das Abschottungsprinzip der
uber Dach geflhrten Brandwand wirkt, in dem die Warmeleitung
und Warmestromung unterbunden wird. Ein offener Dachbrand,
unmittelbar neben der Brandwand, fuhrt allerdings auch zu Effek-

Abbildung 2: ten der Warmestrahlung. Am oberen Ende der Brandwand, also
Isothermenverlauf 30 cm (+Brandwandstarke) uUber der noch unbetroffene Dach-
[16] haut, beginnt die Warmestrahlung der Brandseite auf den Nach-

barbrandabschnitt einzuwirken. Dabei wirken sich die Verdin-
nungseffekte in der Flammenzone positiv aus. Denn je langer und hoher die Flam-
menzone, desto geringer ist die Temperatur der Flammenzone und folglich der Strah-
lenintensitat (siehe Abbildung 2). Fur das hier beschriebene Schadensbild existieren
keine wissenschaftlich belegbaren Realbrandversuche. Dem Szenario am ahnlichs-
ten sind die Lehrter Brandversuche®. In diesen wissenschaftlichen Brandversuchen
wurde unter anderem der vertikale Feueruberschlag von ubereinanderliegenden Nut-
zungseinheiten untersucht. In den Versuchsanordnungen wurde der Vollbrand einer
Wohnung mit Flammenausschlag aus dem Fenster herbeigefuhrt. Durch wohl tber-
legt angeordnete Messinstrumente, wurde die Temperaturentwicklung an den Fens-
tern der Brandwohnung und der Wohnung dariber gemessen. Dadurch konnte unter
anderem die Temperaturentwicklung in der Flammenzone und den dartber liegen-
den Messstellen aufgezeichnet werden [16]. Ubertragt man diese Erkenntnisse auf
das Schadensbild ,Dachdurchbrand® neben einer Uber Dach geflhrten Brandwand,
dann ist festzustellen, dass auch die Warmestrahlung bei zugelassener Brandlast,
normalen Windverhaltnissen (d.h. die Flammen werden durch den Wind nicht auf die
andere Seite des Brandabschnittes gedruckt) und harter Bedachung keinen schadli-
chen Einfluss auf die Dachseite des noch unbetroffenen Brandabschnittes haben
wird.

2.2.2 Vor- und Nachteile

Far die Feuerwehr liegt der Vorteil der uber Dach gefuhrten Brandwand in ihrer ho-
hen Sicherheit. Denn die Warmeubertragungseffekte werden bei der uber Dach Fuh-
rung nahezu vollstdndig abgeschaltet. Uber Dach gefiihrte Brandwande sind von
Feuerwehreinsatzkraften auch ohne die Einsichtnahme von Feuerwehrplanen (wenn
uberhaupt vorhanden) von au3en erkennbar. Aul3erdem bieten sie Deckung und Halt
beim Vortragen eines Léschangriffes vom Dach des Nachbarbrandabschnittes aus.
Nachteile sind tiberwiegend auf der bauphysikalischen Seite zu sehen. Uber Dach
gefuhrte Brandwande bilden bei schlechter Ausfihrung schnell Warmebricken und
sind auch abdichtungstechnisch schwieriger zu 16sen (Tauwasserausfall / Feuchte-
schaden).

® Das gilt auch fir die beiderseits auskragende feuerbestandige Platte.
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2.2.3 Anwendungen

Fur Gebaude der GK 5 wird dieser Dachanschluss mit voller Brandwandqualitat
(auch unter zusatzlicher mechanischer Beanspruchung feuerbestandig und aus
nichtbrennbaren Baustoffen) verwendet. Oder er tritt in Kombination mit Wanden an-
stelle von Brandwanden in der GK 4 auf. Auch hier muss die Brandwand unter zu-
satzlicher mechanischer Beanspruchung hochfeuerhemmend sein [1]. Bei Anbauten
bietet sich meist nur die Uber Dach Fuhrung der Brandwand an. Aufgrund der Dach-
hohe der Gebaude der GK 4 + 5 ist das hohe Schutzniveau, das die Uber Dach ge-
fuhrte Brandwand bietet, aus Sicht der Feuerwehr die winschenswerte Form des
Brandwand-Dachanschlusses. Eine Verteidigung des noch unbetroffenen Brandab-
schnittes vom Dach aus und/oder unter Zuhilfenahme von Hubrettungsgeraten ist
(bei ausreichender Absturzsicherung) [17], wenn Uber das Dach vorgegangen wird)
hinter dem Uberstand einer tiber Dach gefiihrten Brandwand gut durchfiihrbar. Tat-
sachlich werden gerade bei Brandabschnitten mit gro3en Brandlasten, wie sie im
Industriebau zu finden sind, ausschlieflich Gber Dach geflhrte Brandwande gefordert
(siehe oben). Hier ist ein Dachuberstand von 50 cm gefordert [7].

2.2.4 Anwendungsgrenzen

Zur Erfullung der Schutzziele gemal® § 14 MBO ist die Uber Dach gefuhrte Brand-
wand das wirksamste Bauteil. Das sichere Unterbinden der gangigen Warmeubertra-
gungseffekte hat sich bei diesem Dachanschluss uber Jahre bewahrt. Somit beste-
hen den baulichen Brandschutz betreffend keine wirklichen Anwendungsgrenzen.
Fur die Errichter*innen und Betreiber*innen*innen von Gebauden kdnnen der Denk-
malschutz, das Vermeiden von Warmebricken oder die Anordnung von Dachaufbau-
ten, wie Photovoltaikanlagen, Atriumlichteinlasse oder Dachbegrinung eine Anwen-
dungsgrenze aus bauplanerischer Sicht sein.

2.3 Beiderseits auskragende feuerbestandige Platte

Die umgangssprachlich genannte ,Kragplat-
_______ et =1 te" wird seit 1960 in MBO und der BauO
N N NRW erwahnt. [18] Ebenso wird das Verbot
e w8 MEE) ..., brennbare Teile des Daches lber die Krag-
platte hinwegzuflhren zitiert. Eine weitere

Brandvand Variante der Kragplatte wurde bis 1984 in

Abbildung 3: NRW gestattet. Diese war bis zu 2 m breit
Feuerbestandige Kragplatte [10] und fir Gebaude mit ,gréRerer Brandgefahr*

vorgesehen [4].

Auskragung F 90-A 8 Auskragung F 90-A
50 cm > 50 cm

» 7 >

2.3.1 Wirksamkeit

Wirkprinzip ist auch hier der Abstand. Bei einem Dachflachen- oder Dachdurchbrand,
der unmittelbar neben der Kragplatte verlauft, betragt die Entfernung zur nachsten
Dachhautzone mindestens 1 m. Auch hier fuhren die oben beschriebenen Verdun-
nungseffekte in der Flammenzone dazu, dass die Strahlungsintensitat von der
Flammenspitze bis zur Dachhaut des Nachbarbrandabschnittes soweit herabgesetzt
ist, dass kein Branduberschlag erfolgt. Zumindest wenn die Windverhaltnisse und
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Brandlasten auf der Brandseite keine weitere Warmeubertragung ermoglicht. In der
Literatur wird die Ausfuhrung als Kragplatte als Kompromiss bezeichnet, der den Ge-
staltungswunschen von Erbauer*innen und Entwurfsverfasser*innen entgegenkom-
men soll [19].

2.3.2 Vor- und Nachteile

Aufgrund der beiderseitigen Auskragung kann sie nur als Brandwand-Dachanschluss
von inneren Brandwéanden eingesetzt werden [1]. Uber einer Gebaudeabschluss-
wand kdme es zu nachbarschaftsrechtlichen Problemen. Dachaufbauten kénnen bei
dieser Variante gut eingesetzt werden, solange es sich nicht um brennbare Teile
handelt. Zudem bietet sie Vorteile flr Planer, denn die Kragplatte beeinflusst das op-
tische Bild des Daches nicht.

2.3.3 Anwendung

Wie die uber Dach gefuhrte Brandwand, wird auch dieser Brandwandanschluss uber
Wanden mit voller Brandwandqualitat und Gber Wanden anstelle von Brandwanden
(in der GK 4 + 5) zugelassen. Die Kragplatte muss, ihrer Beschreibung gemaR, bei-
derseits auskragen. So kann sie also nur Uber einer inneren Brandwand eingeplant
werden. Abgesehen von der einseitigen Lange von 50 cm kann die Kragplatte als
,umgeklappte Brandwand Uber Dach® bezeichnet werden. GemaR der heutigen MBO
ist die feuerbestandige Platte beiderseits der Brandwand 0,5 m auszukragen. Der §
30 der BauO NRW bezieht sich gemaR seiner Uberschrift auf die Brandwand und
nicht etwa auf das Dach, welches im § 35 BauO NRW geregelt wird. Daher ist die
beidseitige Auskragung in der Feuerwiderstandsklasse F90 vom Grundsatz her eine
Ausfuhrungsalternative der zentralen Brandwand und somit nicht eine Ertlchtigung
des Daches gegen eine Brandweiterleitung [20].

2.3.4 Anwendungsgrenzen

Aufgrund der klaren Definition im § 30 MBO Abs. 5 ,[...] beiderseits 0,5 m auskra-
genden feuerbestandigen Platte [...]“ darf dieser Brandwand-Dachanschluss nicht
Uber einer Geb&audeabschlusswand eingesetzt werden. Die grundsétzliche Uberle-
gung in diesem Fall anstelle von 0,5 m beiderseits, die Kragplatte 1 m in Richtung
des eigenen Brandabschnittes laufen zu lassen, scheidet aufgrund der baurechtli-
chen Vorschiften aus, mitunter treten statische Probleme auf. Auch die Bekleidung
von Sparrenkonstruktionen vom Rauminneren aus scheitert an der statischen Kopp-
lung zwischen Dachtragwerk und der Brandschutzbekleidung. Errichter*innen und
Betreiber*innen haben das konstruktive Problem des Anschlusses zwischen der
,2hormalen Bedachung® und der feuerbestandigen Platte sauber zu I6sen und auszu-
fuhren. Die Vermeidung von Warmebricken oder die Beachtung des Denkmalschut-
zes konnen auch hier als Anwendungsgrenze beschrieben werden.

2.4 Fuhrung bis unter die Dachhaut

Auch dieser Dachanschluss wird schon seit 1962 in der MBO und einigen LBO auf-
gefuhrt [18]. Die beispielhafte Konstruktion aus Abbildung 4 ist im Prinzip ,nur® der
Brandwandkopf, der den Anschluss an die Dachhaut bildet. Die mehrteilige Verbin-
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Mortslbett Satte Aufmértelung dung aus Unterdeckbahn, in Blechspangen
Blechspangen in Brandwandbreite . . =~
gesetzte Dachlatten, Dammmaterial und die in

Mortel gesetzten Dachziegel bilden die Ge-
samtkonstruktion dieses Brandwandkopfes.
Dabei ist auch die Lage der Dammung auf,
HolzermS Dace unter oder zwischen den Sparren zu beach-
nicht iibergreifen ten, denn in jedem Fall muss die Hohlraum-
bildung verhindert werden [10]. Die Art der
Sparrenfuhrung oder die Lage der Brandwand
zur Traufkante ist ebenfalls fur den Aufbau des

Brandwandkopfes entscheidend.

)
Unterdeck-
bahn*: Bau-
stoffklasse B1

+ brandlastarm
Mértelglattstrich
Brandwand

*Abweichung erforderlich

Abbildung 4:
Flhrung bis unter die Dachhaut [10]

2.4.1 Wirksamkeit

Das Abschottungsprinzip bei diesem Brandwand-Dachanschluss ist stark ge-
schwacht. Grundsatzlich sind die Warmeubertragungsmoglichkeiten gehemmt. Den-
noch ist die oben beschriebene mehrteilige Verbindung immer nur so widerstandfa-
hig, wie das schwachste Glied dieser Kette. Die Verbindung von Moértel und Dachzie-
gel kann hier noch als die stabilste Variante bezeichnet werden, denn hier verlaufen
keine brennbaren Baustoffe. Aber genau diese Stelle des Brandwanddachanschlus-
ses muss die gesamte Warmeeinwirkung abhalten.

2.4.2 Vor- und Nachteile

Die im Mortelbett verlaufenden Blechspangen dehnen sich als Metallteile bei War-
mebelastung aus und die in ihrem Inneren gefuhrten Dachlatten aus Holz vergrof3ern
die Brandbelastung zusatzlich. Die Ausdehnung der Blechspangen kann zu Schub-
kraften fuhren, die die Verbindung von Mortel und Dachziegel schwachen. Dieser
Effekt ist allerdings nicht durch Brandversuche belegt und kann durch die korrekte
Errichtung in Form einer Trennung der Blechspange (Abbildung 4) unterbunden wer-
den. Auch ohne den Einsatz von Blechspangen ist die gesamte Unterkonstruktion
der Mortelschicht entscheidend. Denn wo die Blechspangen unter Umstanden
Schubkrafte entwickeln, kann eine Unterkonstruktion aus Holz durch Abbrand bis zur
Mortelschicht die Standsicherheit dieser Brandwandverlangerung gefahrden. Diese
Ausflhrung weist auch bautechnische Nachteile auf, die zwar der Energieeinspar-
verordnung sowie der Musterbauordnung genugen, in der Praxis aber einen Feuer-
uberschlag nicht verhindern [21]. Als Grund werden in der Literatur die mit Mineral-
wolle gestopften Hohlraume benannt, die gemal der Definition § 30 MBO Abs. 5,
Satz 3 ,[...] vollstandig mit nicht brennbaren Baustoffen auszufillen sind.“ Allerdings
entspannt sich Mineralwolle Uber die Jahre und es entstehen Hohlraume, die die
Warmeubertragung, also die Ausbreitung von Feuer und Rauch auf den Nachbar-
brandabschnitt, ermoglichen. Die Unterdeckbahn soll als brandlastarm gefertigtes
Bauprodukt der Baustoffklasse B1, keinen nennenswerten Beitrag zum Brand leisten.
Die korrekte  Ausfuhrung der Gesamtkonstruktion dieses Brandwand-
Dachanschlusses ist fur die Wirksamkeit im Brandfall entscheidend. Bei einem
Dachstuhlbrand muss die Dachhaut in unmittelbarer Nahe zur Brandwand durch
Feuerwehreinsatzkrafte gedffnet werden [10]. Denn von aufen ist nicht unbedingt
erkennbar, wo die Brandwand unter der Dachhaut verlauft und zum anderen ist der
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Durchbrand oder zumindest die Zerstorung des Brandwandkopfes unbedingt zu er-
kunden. Die Einsatzleitung der Feuerwehr kann eine derartige Einsatzstelle nicht oh-
ne Gewissheit Uber eine mdgliche Ausbreitung von Feuer und Rauch auf die Nach-
barabschnitte, in Form von Glutnestern, welche unterhalb der Dachhaut unentdeckt
bleiben konnen, freigeben. Doch gibt es einen Grund, warum diese vermeintlich
schwachere Bauart durch die Gesetzgebung zugelassen wurde. Hier kommt die Fra-
ge der Perspektive ins Spiel. Denn bei der Entstehung von Gesetzen sind viele Aus-
schisse und Interessengruppen beteiligt. Bauen soll sicher sein. Bauvorhaben sollen
aber auch schnell vollzogen werden und Wohnraum soll den Umstanden entspre-
chend gunstig sein. So sind die Kosten fur die Errichtung von Brandschutzmal3nah-
men und deren Instandhaltungskosten zu bertcksichtigen. Die geschlossene Dach-
eindichtung, mit z. B. Ziegeln, ist vergleichsweise kostengunstig und wartungsfreund-
lich.

2.4.3 Anwendung

Fur die Gebaudeklasse 1 — 3 ist die Fuhrung der Brandwand bis unter die Dachhaut
zulassig [1]. Aus Sicht der Feuerwehr stellt diese Bauart eine Reduzierung des
Schutzzielniveaus dar. Sie soll und darf in diesen GK eingesetzt werden, damit alle
Akteure im Gesetzgebungsverfahren Gehor finden. Aus Sicht der Legislative ist die
bis unter die Dachhaut gefuhrte Brandwand eine Minimalausfuhrung, die der Schutz-
zielerreichung nicht entgegensteht und das Bauen wirtschaftlicher gestalten soll. Die
Gesetzgebung geht davon aus, dass bei einem Vollbrand eines Gebaudes bzw. ei-
nes GK 1 — 3 Brandabschnittes, die Wurfweite und vor allem Wurfhéhe der Strahlroh-
re der Feuerwehr ausreicht, um die Ausbreitung von Feuer und Rauch auf den
Nachbarbrandabschnitt / das Nachbargebaude auch mit einem Léschangriff von der
Gelandeoberflache aus oder gar mit Hilfe von tragbaren Leitern durchzufihren ist [9].
Dieser Brandwand-Dachanschluss ist auch in der GK 4 + 5 zulassig. Und zwar Uber
den Treppenraumwanden, der GK 5 in Form Bauart einer Brandwand, und in der GK
4 als Wand anstelle einer Brandwand.

2.4.4 Anwendungsgrenzen

Als Anwendungsgrenze wird hier die Gefahrdung des
Schutzzieles 4 verstanden. Denn unter wirksamen
Léscharbeiten versteht die Fachkommission Baurecht
zwar das Halten des Nachbarbrandabschnittes (unter
in Kauf genommener Aufgabe des betroffenen Brand-
| abschnittes). Die Feuerwehr versteht darunter unter
! heutigen Aspekten allerdings den sparsamen Einsatz
Abbildung 5: Dieses Bild hangtin  von Loschwasser. Ein Loschangriff von auf’en kann
der Kantine der Landesfeuer- durch die Einsatzkrafte nur unter Vernachladssigung
wehrschule Bruchsal aus. Es des Wasserschadens durchgefuhrt werden. Und Was-
zeigt die waghalsige Brandbe-

kampfung von einem Satteldach ~ serschaden wirken sich bekanntlich auch brandab-
aus und hat ironischen Charakter. gchnittsiibergreifend aus [22]. Auf der Seite der Errich-
ter*innen sind ebenfalls Anwendungsgrenzen erkennbar. Die Treppenraumwande
der GK 4 + 5 durfen, wie oben erwahnt, ebenfalls bis unter die Dachhaut gefuhrt
werden. Die effektive Verteidigung dieses Dachbereiches ist mit der normalen Wurf-

» :: A s AN » \ <§
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hohe von Strahlrohren der Feuerwehr von der Gelandeoberflache aus nicht moglich,
wenn dies auch ein recht fiktiver Fall ist. In Bezug auf die derzeitige Novellierung der
Bauordnung in Nordrhein-Westfalen erscheint diese Problematik realer. Hier sollen
zuklnftig bei der Aufstockung von Gebauden mit Wohnungen, die vor dem
01.01.2019 zulassigerweise errichtet wurden und [...] dadurch zu einem Gebaude
der GK 4 werden, Brandwande bis unter die Dachhaut gefihrt werden durfen [2].
Wenn sich durch diesen Umbau die Kubatur des Gebaudes nicht andert, besteht kein
Nachteil zum Bestandsbau. Aber wenn schon das Verteidigen der Brandwand in der
GK 3 eine Art Widerspruch zum Grundsatzpapier der Projektgruppe Brandschutz [23]
darstellt, so ware ein noch héher liegender Brandwand-Dachanschluss erst recht ein
Eingriff in die Aufgaben, in diesem Fall die Einsatztaktik, der Feuerwehr. Ein Losch-
angriff mit Hilfe von tragbaren Leitern” ist nur unter hoher Eigengefahrdung der Ein-
satzkrafte moglich. Auf Schragdachern sind meist keine geeigneten Standplatze fur
den Strahlrohrfiihrer zu finden. Auch Sekuranten® oder andere geeignete Anschlag-
punkte fehlen hier. Bei mit tragbaren Leitern erreichbaren Flachdachern ware ein
Léschangriff vom Nachbardach zumindest vorstellbar. An dieser Stelle kommt die
Schnittmenge aus Einsatztaktik und Schutzzielerfullung zum Tragen. Was die
Schutzzielerfullung flir das Bauordnungsrecht ist, ist die Gefahrenmatrix fur die
Einsatztaktik. Sie wurde 1998 durch die Veroffentlichung in einem Lehrbuch
eingefuhrt und wird seitdem in der Taktikausbildung eingesetzt. [24] [25] Im Anhang
A wird die Schnittmenge beider Normen dargestellt. Einsturz, Atemgifte und
Ausbreitung, muissen durch die MaRnahmen der Gefahrenvorbeugung und der
Gefahrenabwehr gleichermaRen gut beherrschbar bleiben®. Fiir die Gefahrenabwehr
stellt die Uber Dach gefihrte Brandwand das Otpimum dar. Denn hier bleibt das
Baurecht hinter den Maoglichkeiten zurtck, weil die vollstandige Entkopplung der
Waremubertragung nicht gegeben ist, und der Zeitvorteil der Feuerwiderstandsdauer
einer Uber Dachgefuhrten Brandwand zu fruh aufgegeben werden muss.

2.5 Sonstige Vor- und Nachteile

Vor- und Nachteile kbnnen auch aus Sicht der Errichter*innen beschrieben werden.
Denn wo die Bauweise, wie in Abbildung 4, die schwachere Form des Brandwand-
Dachanschlusses aus Sicht der Feuerwehr darstellt, sehen die Errichter*innen tech-
nische Notwendigkeiten in dieser Bauweise. Neben dem Brandschutz missen auch
Gebaudeschaden, die durch den normalen Betrieb eines Gebaudes entstehen kon-

! Vorausgesetzt an geeigneter Stelle ist eine Aufstellflache fir tragbare Leitern zu finden, denn diese
Aufstellflachen sind ausschlieRlich fur die Rettungsfenster des zweiten Rettungsweges vorgesehen.
Zusatzlich muss die tragbare Leiter entsprechend lang sein. Auch in der GK 1 — 3 kann die Héhe der
Traufkante Uber Einsatzlange einer Steckleiter liegen. Noch halten die Feuerwehren dreiteilige Schieb-
leitern vor. Langfristig muss das allerdings nicht der Fall bleiben.

® Auch fiir die Einsatzkrafte der Feuerwehr gelten die Regeln der Absturzsicherung.
° Die Ubrigen Gefahren eines Brandeinsatzes, wie Angstreaktion, Elektrizitat, Erkrankung/Verletzung

oder Explosion (Rauchgasdurchziindung, Druckbehalterzerknall usw.) werden hier nicht als Schnitt-
menge der Gefahrenabwehr und -vorbeugung betrachtet.
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nen, verhindert werden. Dies kann zum Beispiel die Durchbrechung der Warmebru-
cke im Dachanschlussbereich sein, was durch den Einsatz von Dammmaterial (nicht
brennbar, mit einem Schmelzpunkt > 1000 °C) und den Unterdeckbahnen erreicht
wird. Zudem kénnen Baufehler gerade im Dachbereich verheerende Folgen haben.
Der Verbau der Dammung zur Einhaltung der Energiesparverordnung oder der Aus-
bau von Dachrdumen sowie die Reparatur von Dacheindeckungen sind nur wenige
Beispiele. Eine zusatzliche Herausforderung ist der Denkmalschutz, der im Rahmen
der stadtebaulichen Nachverdichtung haufig zu beachten ist [13].

Vorteile Machteile
Gefahrenabwehr / Errichter / Nutzer Gefahrenabwehr / Errichter / Nutzer
Gefahrenvorbeugung Gefahrenvorbeugung

* Hohe Verlasslichkeit fiir den Einsatzleiter
(Standfestigkeit von 60 — 180 Minuten
moglich)

+ vielseitig planbar + Beim drohendem oder erfolgtem + Hohere Baukosten
Feueruiberschlag muss die gesamte
Einsatztaktik angepasst werden. Ggf.

vergroBert sich das Krafte- und

Uber Dach gefiihrte Brandwand

+ funktionelle Risikominimierung * Aufwendigere Dammung

* Von auRen erkennbar

* Garantierte Schutzzielerfiillung

*+  Absténde zu Offnungen (usw. siehe §32
MBO Abs. 5) im Dach konnen verringert
werden

Mittelvolumen

Kragplatte

*  Hohe Verldsslichkeit fur den Einsatzleiter

(Standfestigkeit von 60 — 180 Minuten
méglich)

* Garantierte Schutzzielerfillung

+ funktionelle Risikominimierung
(zumindest (iber inneren Brandwénden)

* Kragplatte bietet sich meist bei
Dachaufbauten an

* nicht von auBen Erkennbar

+ Beim drohendem oder erfolgtem

Feueriiberschlag muss die gesamte
Einsatztaktik angepasst werden. Ggf.
vergroRert sich das Krafte- und
Mittelvolumen

* nur Gber inneren Brandwanden
einsetzbar

* Funktionelle Risikominimierung

Bis unter die Dachhaut gefuhrte
Brandwand

+ geringer Prifaufwand flr Bauaufsicht

und Brandschutzdienststelle

+ Schnelle Erkundung des

Nachbarbrandabschnittes maglich (ggf.
durch Offnen der Dachhaut)

*  Wartungsarm

* Vor allem der Dachanschluss mit dem
Satteldach ist konstruktiv erprobt

* Baukostensenkung
+  Zigige Errichtung

* Dachaufbauten, Dachbegriinung moglich

* GK4 +5 Treppenraumwinde sichern hier

das Schutzziel 3 1. V. m. einem niedrig
qualitativen Brandwand-Dachanschluss

+ Vergleichsweise kurze

Feuerwiderstandsdauer der Bauteile in
der GK 1 — 3. Folge: Beim
Dachdurchbrand ist das Nachbarobjekt
frihzeitig gefahrdet

* inder GK 3: Beim Ausbau von Dach- und
Spitzboden zu Aufenthaltsraumen oder
bei der Aufstockung, steigt das Gebaude
zur GK 4 auf. Die Folge: Wande anstelle
von Brandwanden, Uber Dach Fuhrung
dieser Brandwand, Errichten einer
Aufstellflache fir Kraftfahrdrehleitern,
RWAIm TR

* Im Rahmen der Nachverdichtung kann

« Ggf. keine geeignete Anleiterstelle fir die
Verteidigung des betroffenen
Brandabschnittes

durch die Erhéhung der Gebdudeklasse
eine Ertiichtigung aller bisher vorhanden
Bauteile nbtig sein

Tabelle 2: Vor- und Nachteile der Brandwand-Dachanschlisse
2.6 KompensationsmaBnahmen

In der hiesigen Thematik sind mit den abzuleitenden Kompensationsmalinahmen
geeignete Mallnahmen und Vorgehensweisen beschrieben, die die Schutzzielerful-
lung in der Gefahrenvorbeugung und Gefahrenabwehr ermdglichen. Unabhangig
vom Dachanschluss sind allgemeine Kompensationsmafnahmen in Tabelle 3 aufge-
fuhrt.

In Deutschland wird keine von der Gesetzgebung geforderte Statistik Uber Brander-
eignisse gefuhrt. Aber durch die Arbeitsgemeinschaft der Leiter der Berufsfeuerweh-
ren wird ein ,Evaluierungsbogen zu MalRnahmen des Vorbeugenden Gefahrenschut-
zes" (Einsatzstellenbegehung) empfohlen [26]. Dieser Evaluierungsbogen wird nur
von wenigen Feuerwehren verwendet und nicht durch Behdrden abgefragt. Beson-
ders die Berufsfeuerwehr Minchen erstellt mit Hilfe dieses Bogens eine Datenlage
Uber bemerkenswerte Brandereignisse [27]. Eine amtliche Datenlage wirde die Qua-
litat der Brandwand-Dachanschlisse in Verbindung mit der jeweils verbauten Anzahl
und der Verrechnung mit den bemerkenswerten Brandereignissen (hier: Feuerltber-
schlag Uber die Brandwand) deutschlandweit auswertbar machen. Die daraus ge-
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wonnenen Daten konnen hilfreich sein, um zielgenaue Kompensationsmal3nahmen

abzuleiten.

MaRRnahme

Anmerkung

Bekiesung bei Flachdachern

Die Warmestrahlung kann abgeschirmt werden. Allerdings muss
die Dicke der Kiesschicht mindestens 5cm betragen, was wiede-
rum Einfluss auf die Statik des Gebaudes hat [28].

Abstande von Dachéffnungen

Abstande von Dachdéffnungen zum nachsten Brandabschnitt kon-
nen erhoht werden (Abstandsprinzip).

Einbau von Léschanlagen

Sehr kostenintensiv und eher im Industriebau, aber kaum im Woh-
nungsbau denkbar.

BrandabschnittsgroRe

Die GroRe der Brandabschnitte kann so gewahlt werden, dass
viele kleine Brandabschnitte oder Brandbekadmpfungsabschnitte
entstehen. In Verbindung mit einem Uber Dach gefuhrtem Brand-
wand-Dachanschluss erhéhen sich die taktischen Chancen der
Feuerwehr die Ubrigen Brandabschnitte zu halten.

Steigleitungen

Ermdglichung von LéschmalRnahmen im Bereich des Brandwand-
Dachanschlusses.

Aufstellplatze fir Hubrettungsgerate

Ermdglichung der Menschenrettung und von Ldschmaflinahmen.

Tabelle 3: allgemeine Kompensationsmalinahmen
2.6.1 Uber Dach gefiihrte Brandwand

Zur Verhinderung der Brandausbreitung Uber den Brandwand-Dachanschluss sind
bautechnische Malinahmen auf und unter der Bedachung denkbar. Allerdings sind
hier auch wirtschaftliche Aspekte zu betrachten. Was die oben beschriebene Aufsto-
ckung der GK 3 zur GK 4 betrifft, so ist die Errichtung einer Uber Dach geflhrten
Brandwand im Rahmen einer Baumallinahme ggf. zumutbar und nicht zwingend mit
héheren Kosten verbunden. Wird die Brandwand bereits Uber Dach geflhrt, so kann
bei Vorhandensein von weicher Bedachung auch die Erhdhung der Brandwand emp-
fohlen werden [29].

2.6.2 Beiderseits auskragende feuerbestandige Platte

Der Einsatz von Kragplatten Uber den Treppenraumwanden der GK 4 + 5 kann den
Erhalt der Dachkonstruktion Uber dem Treppenraum allerdings sichern und wurde die
dort bis unter die Dachhaut geflihrte Brandwand substituieren. Die Substitution der
Kragplatte allerdings ist schwierig. § 30 MBO Abs. 5 beschreibt ausdrucklich, ,[...]
oder in Héhe der Dachhaut mit einer beiderseits 0,50 m auskragenden feuerbestan-
dige Platte“. Wird nun alternativ eine vergleichbare Konstruktion mit Brandschutzplat-
ten und Ausfachung gewahlt, wird lediglich die Platte substituiert, nicht jedoch die
Grundkonstruktion geandert. Das heildt, dass es einer beiderseits 0,50 m auskragen-
den Konstruktion bedarf. Die kritische Befestigung von Teilen der Konstruktion mit
Winkeleisen an der Brandwand, wird hierbei nicht naher betrachtet [20].
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2.6.3 Fuhrung bis unter die Dachhaut

Die Nachteile dieses Brandwand-Dachanschlusses sind Uberwiegend durch die Star-
kung der Schutzziele 3 und 4 kompensierbar. D.h. Menschenrettung und Brandbe-
kampfung mussen durch die Feuerwehr mit dem fur Wohngebaude Ublichen Kraf-
teansatz unter Berucksichtigung der Feuerwiderstandsdauer von maximal 30 Minu-
ten durchgeflhrt werden. Dabei spielen die Brandentwicklung bei Eintreffen der Feu-
erwehr und die Anzahl der zu rettenden Menschen eine grofe Rolle. Durch die An-
hebung der GK kdnnen Aufstellflachen flr Hubrettungsgerate noétig werden, wenn
sich die Kubatur andert.

Auch vernetzte und hausinterne Alarmierungseinrichtungen sind vorstellbar, um den
Bewohnern eine frihzeitige Selbstrettung zu ermoglichen. An diese Alarmierungsein-
richtungen sollten dann héhere Anspriche, als an die in § 47 der BauO NRW gefor-
derten Rauchwarnmelder haben. Da diese Alarmierungseinrichtung eine Art Bauteil-
kompensation darstellt, muss der Funktionserhalt nach DIN 14675 und VDE 0833
gesichert werden. [2] [20] [30] [31]

Die Betrachtung der bautechnischen Kompensation bezieht sich auf die korrekte
Ausfuhrung dieses Brandwand-Dachanschlusses. Die oben erwahnten Hohlraume
mussen sachgerecht geflllt werden, damit eine nichtbrennbare Entkopplung herge-
stellt wird [13]. Es soll aber auch das Augenmerk auf das Schutzziel 1 gerichtet wer-
den. Denn ein mit Lagergut vollgestelltes Dachgeschoss eines Gebaudes der GK 3
verflgt Uber eine bis unter die Dachhaut gefuhrte Brandwand, wie das zum Wohn-
raum ertlchtigte bewohnte Dachgeschoss der GK 4 [2]. Nur mit dem Unterschied,
dass der ,GK 3-Lagerspeicher* schon heute Alltag'® ist und durch eine spate Bran-
dentdeckung und die Brandlast erheblich hohere Gefahren fur die Nachbarbrandab-
schnitte darstellen kann.

'% Besonders in alteren Bestandsbauten, denn Wohnungen in Dachgeschossen, waren zur Kriegszeit
unerwinscht. Deshalb wurde der Dachraum eher zur Lagerung genutzt und entsprechend ausgestal-
tet.
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3.0 Fazit

Die Beachtung der Grundrechte ist die hochste staatliche Aufgabe. Der Staat muss
das Recht auf korperliche Unversehrtheit seiner Blrger schutzen. Auf diese Basis
stltzen sich viele rechtliche Regelungen der Gefahrenabwehr und —vorbeugung.

Im Gesetzgebungsverfahren kommt es zu gesellschaftlich notwendigen Kompromis-
sen, die in der hiesigen Thematik allerdings nicht die Grundprinzipien der Schutzziel-
definition nach MBO und auch nicht die Grundprinzipien der Feuerwehreinsatztaktik
herabsetzen durfen.

Diese Grundprinzipien verzahnen sich im Gefahrenfall. So stellt beispielsweise der
Dachgeschossbrand mit paralleler Menschenrettung die Feuerwehr vor grol3e Her-
ausforderungen. Der Einsatzleitung bleibt keine Wahl. Sie muss die Brandbekamp-
fung und die eventuell drohende Ausbreitung von Feuer und Rauch auf den Nach-
barbrandabschnitt als zweite Prioritat behandeln.

Wenn die Kombination aus Brandwand und Dachanschluss die geforderte Feuerwi-
derstandsdauer erbringt, so sind die Schutzziele des vorbeugenden Brandschutzes
und die taktischen Ziele der operativen Gefahrenabwehr vereinigt (Abbildung 6).

So gilt aus Sicht der Feuerwehr das Maximalprinzip, dass der Feueruberschlag so
lange wie mdglich verhindert werden muss. Aus Sicht der Erbauer*innen und Mie-
ter*innen gilt das Prinzip der Wirtschaftlichkeit. Knappe Personalressourcen und die
zeitkritische Tatigkeit der Feuerwehr stehen der Wohnraumknappheit und den Bau-
kosten gegenuber.

Da die uUber Dach geflhrte Brandwand die meisten Warmeubertragungswege aus-
schaltet ist sie fur die Feuerwehr die geeignetste Form des Brandwand-
Dachanschlusses. Wirde sie stets anstelle der anderen beiden Formen verwendet,
bzw. diese Formen ersetzen, ware die Gefahr der Brandausbreitung auf den Nach-
barbrandabschnitt Uber diesen Dachanschluss deutlich minimiert. Fir den Neubau
bzw. den massiven Umbau von Gebauden ist die Uber Dach gefuhrte Brandwand
auch wirtschaftlich vertretbar.

In NRW steigt die Einsatzbelastung der Feuerwehren von Jahr zu Jahr an [32]. Bei
allen Feuerwehreinsatzen zielen die MaRnahmen der Einsatzkrafte auf die Erflllung
der staatlichen Aufgabe, das Recht auf korperliche Unversehrtheit durchzusetzen, ab
[33]. Diese Mallnahmen kdnnen durch die Verwendung der Uber Dach geflihrten
Brandwand konsequent forciert werden und stellen dann die Vereinigung der Schutz-
zielerfullung und Feuerwehreinsatztaktik dar.
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Anhang A
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Abbildung 6: Schnittmenge der Gefahrenmatrix und den Schutzzielen § 14 MBO (Autor)

24



Anhang B

Brennbarkeit Anforderungsniveau

A1 nichtbrennbar Kein Beitrag zum Brand.

A2 nichtbrennbar (mit brennbaren | Vernachlassigbarer Beitrag zum Brand.
Bestandteilen)

B 1 schwerentflammbar Sehr geringer Beitrag zum Brand.

B2 normalentflammbar Hinnehmbarer Beitrag zum Brand.

B3 leichtentflammbar Keine Anforderungen- flir Bauteile nicht zugelassen.

Tabelle 4: Baustoffklassen nach DIN 4102-1 [14]

Brennbarkeit Anforderungsniveau
A1 nichtbrennbar Kein Beitrag zum Brand.
A2 nichtbrennbar Vernachlassigbarer Beitrag zum Brand.
B schwerentflammbar Sehr geringer Beitrag zum Brand.
C schwerentflammbar Geringer Beitrag zum Brand.
D normalentflammbar Hinnehmbarer Beitrag zum Brand.
E normalentflammbar Hinnehmbares Brandverhalten.
F leichtentflammbar Keine Anforderungen- fiir Bauteile nicht zugelassen.

Tabelle 5: Klassifizierung des Brandverhaltens auf Europaischer Ebene [34]
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