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Kurzfassung

Die vorliegende Facharbeit beschaftigt sich mit der Ermittlung des objektbezogenen
Ldschwasserbedarfes far Brandschutzdienststellen im Zuge des
Baugenehmigungsverfahrens. Ziel ist die Erstellung eines Leitfadens zur
Loschwasserbedarfsermittlung.

Neben der rechtlichen Einordnung und Begriffsabgrenzung werden verschiedene
Ermittlungsanséatze vorgestellt. Dabei werden sowohl nationale als auch internationale
Verfahren betrachtet. Zur Vervollstandigung der Ubersicht werden Ergebnisse einer
eigens durchgefuhrten Datenerhebung vorgestellt und anschliel3end verschiedene
Verfahren miteinander verglichen. Fur die Erstellung des Leitfadens werden
Randbedingungen definiert.

Es wurde ein Leitfaden erstellt, der in angepasster Form in der Ausbildung flr
Brandschutzdienststellen verwendet werden kann.

Abstract

The present thesis deals with the determination of water demands for firefighting for
special objects by fire safety offices while a planning permission process. The aim is
to draw up a guideline for water demands for firefighting.

At first the theoretical background including legal classification is determined and some
existing solutions are introduced. There is a closer look to national and international
guidelines. Furthermore, the results of an own survey were presented and different
methods were compared. For the own guideline some boundary conditions were
defined.

Finally, a guideline was created, which can be used while instruction of fire safety
offices in customised form.
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Einleitung

1 Einleitung

Das Thema der Loéschwasserversorgung bewegt Feuerwehren  und
Brandschutzdienststellen in Deutschland ebenso wie Fachplaner und Errichter von
Gebauden. Gerade in letzter Zeit wurden neuen Fachempfehlungen, z. B. vom DFV
gemeinsam mit der AGBF und der DVGW, zur Gewahrleistung des
Trinkwasserschutzes in Deutschland gegeben. [1] Aber auch in anderen Bereichen
trifft man auf das Thema. Im Zusammenhang mit niedrigen Abnahmevolumenstrémen
bauen vielerorts die Wasserversorger die Leitungsquerschnitte zuriick. Doch in der
Presse liest man zu Einsatzen, dass immer wieder, gerade bei Grol3branden,
Léschwassermangel auftritt. [2] Auch aktuelle Umfragen in den Landern zeigen, dass
Uber alternative Loschwasserkonzepte — Stichwort Pendelverkehr — nachgedacht wird.
[8] Ein weniger oOffentlichkeitswirksam  publizierter  Aspekt ist die
Loschwasserversorgung bei besonderen Objekten mit erhohter Brandlast oder
Personengefahrdung. Doch gerade hier ist eine wichtige Frage ungeklart: Wie ermittelt
man den Objektschutz bei einem konkreten Objekt? Dafur gibt es bisher in
Deutschland keine einheitlichen Regelungen, die es einer Brandschutzdienststelle
erlauben, eine diesbezligliche Festlegung zu treffen. Das Fehlen einer speziellen
Vorschrift gewahrleistet zwar den Brandschutzdienststellen im
Baugenehmigungsverfahren grol3ere Spielraume, um auf lokale Gegebenheiten
einzugehen. Allerdings fehlt eine Orientierungshilfe, welche Léschwasserbedarfe
anzusetzen sind.

Ziel der Facharbeit ist es daher, einen Leitfaden fir Brandschutzdienststellen zu
entwickeln, der fur die Ermittlung des Loschwasserbedarfes herangezogen werden
kann. Daflr gibt die vorliegende Facharbeit zunéchst einen Uberblick tiber das Thema
Besondere Loschwasserversorgung und zur Einordnung des Begriffs im
Gesetzeskontext. Im weiteren Verlauf werden verschiedene
Bedarfsermittlungsverfahren vorgestellt und — soweit moglich — miteinander verglichen
und es wird auf Besonderheiten der einzelnen Verfahren eingegangen. AuRerdem wird
dargestellt, ob die Verfahren im Zuge des Baugenehmigungsverfahrens anzuwenden
sind. Des Weiteren wurden zahlreiche Experteninterviews mit Vertretern von
Brandschutzdienststellen und Sachversicherern gefuhrt, um ein  mdglichst
differenziertes Bild der aktuell verwendeten Verfahren zu erhalten. Fur die eigentliche
Erstellung des Leitfadens werden relevante Randbedingungen definiert, die fir die
Ermittlung des Loschwasserbedarfes notwendig sind. Anschlieend werden die
gewonnenen Erkenntnisse in einem Leitfaden zusammengetragen und aufbereitet.

Bereits im frihen Bearbeitungsstadium der Facharbeit wurde festgestellt, dass das
Thema Objektschutz in dieser Weise bisher noch nicht abschliel3end wissenschatftlich
untersucht wurde. Dies ist der Grund, weshalb die vorliegende Facharbeit lediglich
eine grobe Orientierungshilfe sein kann. Eine eingehendere Bearbeitung ist aufgrund
der Seitenlimitierung (ca. 20 Textseiten) und fehlender zeitlicher Ressourcen (drei
Monate) nicht moglich.

In dieser Arbeit wird aus Grinden der besseren Lesbarkeit das generische
Maskulinum verwendet. Weibliche und anderweitige Geschlechteridentitaten werden
dabei ausdricklich mitgemeint, soweit es fur die Aussage erforderlich ist.
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2 Grundlagen

2.1 Rechtliche Einordnung

FUr eine rechtliche Einordnung der Loschwasserversorgung sind, wie in Abbildung 2-1
zu sehen, verschiedene Rechtsfelder in das Thema Ldschwasserversorgung
einzubeziehen. In den Bereich des Wasserrechtes (siehe jeweiliges
Landeswassergesetz) fallen die Regeln der Technik und Wasserwirtschaft und die
Aufgaben der offentlichen Wasserversorgung, d. h. wer muss an diese Versorgung
angeschlossen werden. [4] Im Bauplanungsrecht (siehe Baugesetzbuch,
Baunutzungsverordnung) werden Themen geregelt, die Einfluss auf die
Loschwasserversorgung haben, wie Baugebiete, Bebauungsplane, Art und Mal3e der
baulichen Nutzung, Bauweise und Uberbaute Flache. Das Bauordnungsrecht (siehe
Landesbauordnung) fordert eine ,ausreichende Ldschwasserversorgung®, schafft
Voraussetzungen fur die Baugenehmigung und regelt Ausnahmetatbestéande. Ebenso
werden im Brandschutzrecht (siehe Brandschutzgesetze der Lander) die Aufgaben
der Gemeinden sowie Vorsorge- und Duldungspflichten geregelt. [5]

Bauplanungs- Bauordnungs-
recht recht

Brandschutz-
recht

Léschwasser-
versorgung

Abbildung 2-1: Rechtsfelder der Léschwasserversorgung nach SEIDEL [4]

Aus Ubersichtsgriinden soll an dieser Stelle nur naher auf das Brandschutzrecht am
Beispiel des BHKG NRW eingegangen werden. Die konkreten Umsetzungen in den
Landesgesetzen differieren zum Teil. Die Betrachtung der tbrigen Rechtsfelder bzw.
Landesgesetze wirde den zur Verfugung stehenden Rahmen der Facharbeit
Uberschreiten.

Im BHKG NRW ist die Zustandigkeit fir die Loschwasserversorgung in 83 ,Aufgaben
der Gemeinden® geregelt. [6] Hier heil3t es, dass die Gemeinden ,eine den ortlichen
Verhaltnissen angemessene Loschwasserversorgung® sicherstellen. [6] Wenn im
Einzelfall durch die Bauaufsichtsbehdrde aufgrund einer Stellungnahme der
zustandigen Brandschutzdienststelle festgestellt wird, dass eine erhohte Brandlast!

1 Brandlast oder Brandbelastung ist die im Brandfall freiwerdende Warmemenge in MJ, bezogen auf die
Nettoflache eines Raumes in m2 [7], [8]
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oder Brandgefahrdung? besteht, hat der Eigentiimer oder Besitzer fiir eine besondere
Loschwasserversorgung Sorge zu tragen. [6] Nach 852 Abs. 6 BHKG NRW kann
derjenige, der die besondere Loschwasserversorgung nicht selbst stellen kann, gegen
Entgelt auf die Wasserversorgung der Gemeinde zurtickgreifen. [10] Ein
Rechtsanspruch eines Einzelnen gegeniber dem Trager besteht hingegen nicht. [11]

Eine besondere Loschwasserversorgung wird dort erforderlich, wo eine erhdhte
Brandlast oder Brandgeféahrdung besteht. Beide Begriffe stellen unbestimmte
Rechtsbegriffe dar. Die Brandlast kann mit dem Begriff der Brandbelastung
gleichgesetzt werden. Die Erforderlichkeit einer besonderen Loschwasserversorgung
haben ,die nach der Bauordnung NRW zustandigen Bauordnungsbehorden®
festzustellen. Diese Entscheidung stellt einen anfechtbaren Verwaltungsakt dar. [10]
Darlber, was eine ,Erhéhung” im Sinne des Gesetzes bedeutet, muss im Einzelfall
entschieden werden.

Anzumerken ist, dass im betrachteten BHKG NRW im Vergleich zu anderen
Landesbrandschutzgesetzen eine Regelung fur die Zustandigkeit der
Léschwasserversorgung in einem Paragrafen abgehandelt wird, wahrend andere
Landergesetze zumeist Aufgaben der Gemeinden einerseits und Pflichten der
Eigentiimer und Besitzer andererseits separat betrachten (vgl. z. B. S&chsBRKG 86
und 855 [12]).

Einschlagig anerkannt ist bei der Loschwasserversorgung u.a. das DVGW-
Arbeitsblatt W 405. Hier ergeben sich jedoch Schwierigkeiten hinsichtlich der
Begriffsdefinition von Grund- und Objektschutz. Lange Zeit wurden die beiden Begriffe
zur Differenzierung genutzt. Der BGH entschied dazu allerdings in seinem Urteil vom
5.4.1984, dass eine solche Unterscheidung in Grund- und Objektschutz rechtlich nicht
zulassig ist. Die Unterscheidung in Anlehnung an DVGW W 405 ist aus rechtlicher
Sicht daher nicht sinnvoll. [10]

Weiterhin ist zu betrachten, bei welchen Fallen es sich in der Praxis um eine besondere
Loschwasserversorgung handelt. Es sei hier kurz auf die aktuellen Rechtsstreitigkeiten
zum Thema verwiesen. In der Stadt Bonn wurde dartiber verhandelt, ob das blof3e
Vorhandensein eines erhdhten Personenrisikos bereits zur Einstufung in den
Objektschutz fuhrt und damit der Eigentimer des Objektes fur die Kosten der
Léschwasserversorgung aufkommen muss. [13] Das OLG Bonn entschied hierzu,
dass dies nicht der Fall ist. Sofern nicht die Bauordnungsbehoérde im Einzelfall
feststellt, dass es sich um eine besondere Léschwasserversorgung handelt, wird von
einer angemessenen Versorgung ausgegangen, die durch die Gemeinde
sicherzustellen ist. [14] Auch in anderen Stadten sind ahnliche Verfahren anhangig.
Aktuell ist die genaue Begriffsabgrenzung im rechtlichen Sinne noch nicht
abschlieBend geklart. Hinzuzuflgen ist, dass die technische Ausstattung nichts mit
dem notwendigen Loschwasserbedarf zu tun hat. So erleichtert ein Wandhydrant zwar

2 Eine erhohte Brandgefahrdung kann z. B. gemaf ASR 2.2 (MaBnahmen gegen Brande) Punkt 3.3 und
Punkt 6.1, Tabelle 4 festgestellt werden. [9]
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die Brandbekdmpfung, hat jedoch keinen direkten Einfluss auf die ausgebrachte
Léschwassermenge.

In der vorliegenden Facharbeit kann nicht allgemein geklart werden, in wessen
Aufgabenbereich die Loschwasserversorgung fur den Objektschutz fallt, da dies vom
Einzelfall und Landerrecht abhéngig ist. Die weitere Rechtsprechung bleibt zu
beobachten. [16]

2.2 Definition und Begriffsabgrenzung
2.2.1 Loschwasserversorgung, Loschwasserbedarf

Im Folgenden wird eine Abgrenzung der Begriffe Loschwasserversorgung und
Léschwasserbedarf vorgenommen.

Unter Loschwasserversorgung werden allgemein Vorrichtungen und Ablaufe zur
Bereitstellung von Wasser fur den Brandschutz bezeichnet. [15] Hierfir kommen
Systeme der abhéangigen oder unabhéngigen Loschwasserversorgung zum Einsatz.

Der Fokus dieser Arbeit liegt jedoch auf der Ermittlung eines konkreten Bedarfes, also
auf dem technischen Sachverhalt, der anhand verschiedener Parameter wie
Brandlast, Bauart etc. ermittelt werden kann. Der Begriff Loschwasserbedarf bezieht
sich in dieser Facharbeit auf die Wassermenge, die durch die ortliche Feuerwehr
eingesetzt werden muss, um Menschenrettung und Brandbekdmpfung effektiv
durchfuhren zu konnen. Etwaiger Bedarf, der durch Forderungen des
Sachversicherers entsteht (z. B. Léschanlagen), wird dabei nicht bericksichtigt. Der
Loschwasserbedarf muss selbstverstandlich auf eine geeignete Art und Weise
bereitgestellt werden. In der vorliegenden Arbeit soll es jedoch nicht um die konkrete
technische Ausgestaltung der Brandschutzmafl3inahmen am Objekt gehen. Daher wird
nicht auf deren Ausfihrung eingegangen, wie z. B. Wandhydranten, Léschanlagen
oder Hydrantennetze auf privatem Grund.



Grundlagen

2.2.2 Grundschutz, Objektschutz

Begriffich  ist die ,ausreichende Ldschwasserversorgung® in  vielen
Brandschutzgesetzen verankert. Dennoch wird auch die Begrifflichkeit ,,Objektschutz”
wie im Sinne der Aufgabenstellung verwendet. Sie ist wie folgt einzuordnen:

Fur jedes Objekt ist ein objektbezogener Loschwasserbedarf sicherzustellen. [16]
Dieser stellt die Léschwassermenge dar, die notwendig ist, um die Schutzziele im
abwehrenden Brandschutz zu gewahrleisten. Wie in Abbildung 2-2 zu erkennen, setzt
sich der objektbezogene Loschwasserbedarf aus den Bestandteilen Grundschutz und
Objektschutz gemanR der Definition nach DVGW W405 zusammen.

Grundschutz == Objektschutz

Objektbezogener Loschwasserbedarf

Abbildung  2-2:  Grundschutz, Objektschutz und objektbezogener
Loschwasserbedarf; eigene Darstellung — beispielhaft nach SEIDEL [3]

Der Grundschutz ist demnach der Léschwasserbedarf, der fur den ,Brandschutz fur
Wohngebiete, Gewerbegebiete, Mischgebiete und Industriegebiete ohne erhdhtes
Sach- oder Personenrisiko® [17] sichergestellt werden muss.

Insbesondere sei hierbei auf die Grenzen des Grundschutzes hingewiesen. In
Industriegebieten wird eine maximale BMZ® < 9 angegeben. In Tabelle 1 der DVGW
W 405 sind die Mindestmengen fur den Grundschutz angegeben, die sich zwischen
48 und 192 m3/h bewegen. Die Tabelle ist im Anhang A zu finden.

Der Objektschutz ist der ,uber den Grundschutz hinausgehende, objektbezogene
Brandschutz, zum Beispiel:

- fur grolRe Objekte mit erhdhtem Brandrisiko, zum Beispiel zur Herstellung,
Verarbeitung und Lagerung brennbarer oder leicht entziindbarer Stoffe

- far Objekte mit erhéhtem Personenrisiko, zum Beispiel Versammlungsstatten,
Verkaufsstatten, Krankenh&user, Hotels, Hochhauser

- fir sonstige Einzelobjekte in AuRenbereichen, wie Aussiedlerhdfe, Raststatten,
Kleinsiedlungen, Wochenendhauser” [17]

Dieser Objektschutz kann entweder aus dem Trinkwasserrohrnetz oder aber aus
Eigenversorgungsanlagen, Loschwasserbehaltern, Léschwasserteichen,
oberirdischen Gewassern usw. bereitgestellt werden. [17]

8 Baumassenzahl: Verhaltnis vom gesamten umbauten Raum zu Grundstiicksflache [17]
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Fur die weiteren Betrachtungen wird eine Differenzierung in Grund- und Objektschutz
nicht als sinnvoll erachtet. Diese erscheint nur im speziellen Fall unter dem Aspekt des
Landesrechts sinnvoll, je nachdem ob die DVGW W 405 eine rechtliche Verbindlichkeit
besitzt. Im Weiteren soll daher nur der objektbezogene Loschwasserbedarf betrachtet
werden. Der Objektschutz im Sinne der Aufgabenstellung kann bei Bedarf nach
obenstehender Beschreibung herausgearbeitet werden. Der objektbezogene
Léschwasserbedarf wird von der Bauordnungsbehérde nach Stellungnahme der
Brandschutzdienststelle festgelegt. Wird im Zuge des Baugenehmigungsverfahren
keine Festlegung hinsichtlich des Ldschwasserbedarfes getroffen, muss davon
ausgegangen werden, dass der Grundschutz gewahrleistet und ausreichend ist.

Auch in Abstimmungsgesprachen der Brandschutzdienststellen mit Versicherern sollte
auf eine klare Definition des Objektschutzes geachtet werden, da im Sinne des
Sachversicherers z. B. der Schutz einer speziellen Maschine gemeint sein kann. [18]
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3 Evaluation von Bedarfsermittlungsverfahren

3.1 Bestandsaufnahme

Zur  Evaluation der Bedarfsermittiungsverfahren wurde zunachst eine
Literarturrecherche durchgefiihrt. Diese stutzt sich auf Fachbibliotheksrecherchen,
zahlreiche Hinweise aus Experteninterviews und auf eine eigene Datenerhebung. Die
nachfolgende Aufstellung erhebt keinen Anspruch auf Vollstandigkeit.

Die Ermittlungsverfahren lassen sich grundsatzlich in numerische und empirische
Methoden einteilen. In englischsprachigen Studien wird auch von ,before-building-
planning“- und ,on-scene“-Methoden gesprochen. [19] Fur die Ermittlung eines
objektbezogenen Loschwasserbedarfes konnen grundsatzlich beide Methoden
angewendet werden. Fir eine bessere Einordnung bestehender Verfahren werden
ausgewahlte Methoden im Nachgang naher vorgestellt.

Auf die Befragung von Erstellern von Brandschutzkonzepten wurde verzichtet, da dort
Entscheidungen oft nur in Abstimmung mit der zustandigen Brandschutzdienststelle
getroffen werden kénnen. Dass bei diesen Erstellern andere als hier vorgestellte
Methoden verwendet werden, ist nicht bekannt. [20] Die Richtlinien zur
Loschwasserriickhaltung  bieten zwar eine grobe Richtschnur fur den
Loschwasserbedarf, jedoch wird hier beispielsweise von der Speicherung des
Wassers im Lagergut bzw. von der Verdampfung ausgegangen. Eine Ubertragung der
Mengen auf den Loschwasserbedarf wirde zu einer Unterdimensionierung fuhren.

3.1.1 Regeln und Festlegungen zur Bedarfsermittlung in Deutschland

Dieses Unterkapitel betrachtet diverse Vorschriften, Richtlinien und Empfehlungen, die
innerhalb der Bundesrepublik gelten. Bewusst wird keine Kategorisierung hinsichtlich
der Verbindlichkeit vorgenommen, da diese in den Bundeslandern z. T. differieren.

3.1.1.1 DVGW W 405

Das DVGW-Arbeitsblatt W 405 enthalt die Festlegungen zur Bereitstellung der
Loschwasserversorgung. [17] Neben der Begriffsdefinition und rechtlichen
Einordnungen enthdlt das Arbeitsblatt quantitative Richtwerte fur den
Ldschwasserbedarf im Grundschutz, die in Tabelle 5.1 im Anhang wiedergegeben
sind. In Bezug auf den Objektschutz werden jedoch nur wenig konkrete Angaben
gemacht. Fur Einzelanwesen wird ein objektbezogener Léschwasserbedarf von 30 m3
empfohlen.

Das Arbeitsblatt wurde im Zuge der Bauordnung in einigen Bundeslandern eingefihrt.
[21]
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3.1.1.2 MindBauRL

Zusammengefasst wird der objektbezogene Loschwasserbedarf in der MindBauRL
wie folgt beschrieben:

- bei Abschnittsflachen bis zu 2.500 m2: mindestens 96 m3/h Uber zwei Stunden
- bei Abschnittsflachen von mehr als 4.000 m2: mindestens 192 m3/h tUber zwei
Stunden; Zwischenwerte werden interpoliert

Bei Vorhandensein einer selbsttdtigen  Feuerldschanlage genltgt ein
Loschwasserbedarf von mindestens 96 ms3h (ber einen Zeitraum von einer
Stunde. [22]

An dieser Stelle sei darauf hingewiesen, dass die MIindBauRL nur eine Mindestmenge
definiert.

3.1.1.3 VdS-Richtlinien

Der Gesamtverband der Deutschen Versicherungswirtschaft e.V. (GDV) gibt fir seine
Mitglieder Richtlinien heraus. Diese sind fir die Kunden nicht grundséatzlich bindend,
sie enthalten jedoch eine Vielzahl von baulichen und betrieblichen Regelungen zum
Brandschutz.

Bei der Analyse der zuganglichen Richtlinien wurde festgestellt, dass sich haufig
allgemein auf eine ,ausreichende Loschwasserversorgung® [23], [24] oder die DVGW
W405 bezogen wird [25], [26]. Lediglich die in Tabelle 3.1 aufgezeigten Richtlinien
fuhren konkrete Zahlen als Richtwerte auf.

Tabelle 3.1: Léschwasserbedarfe in VdS-Richtlinien

Richtlinie | Thema Angabe Quelle

VdS 2029 | Holzverarbeitende Betriebe Tabelle 1, a&hnlich MiIndBauRL, | [27]
Einteilung in Brandabschnittsflachen
von £ 1.600 m2, < 3.200 m?, > 3.200 m2

VdS 3453 | Landwirtschaft min. 192 m3/h / 1600 I/min fir 2 h [28]
VdS 3470 | Biogasanlagen min. 192 m3/h / 1600 I/min fir 2 h [29]
VdS 2517 | Sortierung, Aufbereitung und > 3200 m? Brandabschnittsflache: 288 | [16]
Lagerung von Siedlungsabfallen m3/h Uber 3 h
und brennbaren
Sekundarrohstoffen
VdS 3824 | Chemische Anlagen detaillierte Szenario-Analyse [30]
VdS 2371 | Rauchgas-Entschwefelungs- min. 5.000 I/min fir 2 h [31]
Anlagen
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Ein weiterer Bezugspunkt findet sich in der VdS 2034 ,Nichtoffentliche Feuerwehren®.
Hier wird die Feuerwehrklasse u. a. auch an das vorhandene Loschwasser gekoppelt.
Fur die Feuerwehrklassen F5 werden 3200 I/min, fir F6 4800 I/min und fir F7/F8 6400
I/min gefordert.

VdS-Richtlinien sind nicht grundsatzlich bindend. Fir den Betreiber empfiehlt es sich,
mit dem zustandigen Sachversicherungsunternehmen zu klaren, ob und in welchem
Umfang diese oder andere Brandschutzanforderungen versicherungsrechtlich
relevant sind. [32]

3.1.1.4 TGL 10685 (DDR-Standard)

Durch die Wiedervereinigung wurden zahlreiche Normen aus der DDR Gbernommen
bzw. in das bestehende Normensystem integriert. Im Fall der TGL 10685 war dies
jedoch nicht der Fall. Die aul3er Kraft gesetzte Normenreihe beschreibt detailliert das
Themenfeld ,Bautechnischer Brandschutz“. Dabei wird auch das Thema
Léschwasserversorgung behandelt. Anhand von Tabellenwerten der eingesetzten
Baustoffe und Produktions- bzw. Lagerguter [33] sowie anhand von Brandlasten [34]
wird ein spezifischer Léschwasserbedarf [35] festgelegt. Eine Lieferdauer von drei
Stunden wird gefordert.

Auch wenn die beschriebenen Werte in der Norm aufgrund der technischen
Veranderungen in den letzten Jahrzehnten nicht mehr auf dem neuesten Stand sind,
bieten sie einen wissenschaftlich fundierten und gut nachvollziehbaren Ansatz.

3.1.1.5 Richtwert-/Ermittlungsverfahren

Die Staatliche Feuerwehrschule Wirzburg gibt seit 1987 das sogenannte Richtwert-
und Ermittlungsverfahren heraus. Das Verfahren findet in weiten Teilen Bayerns bei
den Brandschutzdienststellen Anwendung. Die Ermittlung erfolgt dabei durch das
Richtwertverfahren mithilfe von Richtwertschieber und Ermittlungsblattern.

Beim Richtwertverfahren werden Punkte durch Anwendung von Ermittlungsblatt | (Orte
oder Ortsteile) oder Il (Einzelobjekt) fur Lage, Bauweise, Nutzung, Brandabschnitte
und Gefahrenpunkte des untersuchten Objektes vergeben. Aus der Summe der
Punktwerte ergibt sich die Brandempfindlichkeit. Damit lasst sich auf dem
Richtwertschieber der Loschwasserbedarf Uber zwei Stunden ablesen. Es erfolgt eine
Abstufung in Schritten zu 600 |/min.

Neben der Ermittlung der Loschwassermenge kann das Verfahren auch fir den
Kraftebedarf und im weiteren Sinne zur Bedarfsplanung herangezogen werden. Auf
dem Richtwertschieber lasst sich anhand der Brandempfindlichkeit auch die Anzahl
einzusetzender Loschgruppen ermitteln. Dabei wird die Deckungsbreite einer
Loschgruppe mit drei C-Strahlrohren bzw. einem B- und einem C-Strahlrohr mit
insgesamt 30 m angegeben. [36], [37]
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3.1.1.6 Kunststofflager-Richtlinie MKLR

Fur die Lagerung von Sekundarstoffen aus Kunststoff gibt die Muster-Richtlinie Gber
den Brandschutz bei der Lagerung von Sekundarstoffen aus Kunststoff (MKLR)
Auskunft, die fur Lagermengen uber 200 m3 genannter Stoffe gilt. Eine
Léschwassermenge von mindestens 192 m3 und eine Forderleistung von mindestens
1600 I/min sind vorgeschrieben. Wenn erforderlich, kann eine erhohte
Léschwassermenge und Forderleistung von der fir den Brandschutz zustandigen
Dienststelle verlangt werden. [38]

3.1.1.7 VDI 3564 Blatt 1 - Hochregalanlagen

In der Empfehlung fiir Hochregalanlagen des VDI wird die mindestens vorzuhaltende
Loschwasserlieferung fur die manuelle Brandbekampfung aus der offentlichen
Wasserversorgung mit 3200 I/min Uber zwei Stunden beziffert. Fir maximal 50 %
davon kann sie auch aus anderen, fir die ortliche Feuerwehr geeigneten
Wasserentnahmestellen sichergestellt werden. [39]

3.1.2 Richtlinien der Sachversicherer zur Bedarfsermittiung

Die Sachversicherer verfolgen grundsatzlich ein anderes Schutzziel als die Feuerwehr.
Dennoch lasst sich aus Erfahrung feststellen, dass die Anforderungen der
Sachversicherer entweder Uber den Forderungen der Brandschutzdienststellen liegen
oder zumindest gleichwertig sind. Hinzu kommt, dass bei den Sachversicherern
Statistiken Uber Brandschéaden vorgehalten werden. Im Rahmen der Arbeit wurden die
grofdten in Deutschland tatigen Sachversicherer [40] befragt.

Zusammenfassend lasst sich sagen, dass das Thema Ldschwasserbedarf
unterschiedlich betrachtet wird. HDI stellt mit seinen Risk Engineering Guidelines
offentlich zugangliche Informationen bereit, die auch dem Laien eine gute
Ersteinschatzung bieten. Hier wird anhand der Zuordnung zu bestimmten Branchen
auf die Brandbelastung und damit auf den notwendigen LoOschwasserbedarf
geschlossen. [41] Die Sparkassenversicherung hat in der Vergangenheit Grof3brande
ausgewertet und verfolgt einen eigenen Ansatz: fur eine ,gute Bewertung® bei der
Pramienberechnung wird der doppelte Ansatz der MIndBauRL gefordert. Dies
entspricht den Erfahrungswerten, nach denen bei Gewerbe- oder Industriebranden ca.
8.000 bis 10.000 I/min und bei landwirtschaftlichen Anlagen ca. 4.000 bis 8.000 I/min
bendtigt wurden. [40], [42]

Verallgemeinert lasst sich sagen: das Hauptaugenmerk der Versicherer liegt auf dem
Schutz der Objekte. Hier wird vermehrt auf eine Brandfriherkennung und auf
automatische Ldschanlagen gesetzt. Die Betrachtung des feuerwehrseitigen
Léschwasserbedarfes spielt bei den meisten Versicherern eine untergeordnete Rolle.
[43], [44], [18]

Haufig werden Sprinkleranlagen eingesetzt. Diese sollen den Feuerwehreinsatz
moglichst auf Kleinbrande oder Nachloscharbeiten begrenzen. Die groften
Brandschaden sind zu verzeichnen, wenn keine Sprinklerung vorhanden ist oder die
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vorhandene Anlage im Brandfall defekt oder aufl3er Betrieb war. [18] Die
Ausfallwahrscheinlichkeit einer Sprinkleranlage liegt bei ca. 2 %. [45]

In diesem Zusammenhang sei kurz auf das Zusammenwirken von automatischen
RWA und Sprinklern hingewiesen. In Deutschland sind automatische RWA Ublich und
oft gefordert. Dies aber widerspricht dem Einsatz von Sprinklern, da die entstehende
Warme sofort abgefuhrt wird. Demzufolge I6sen die Sprinklerkdpfe nicht oder nur
verzogert aus. Dadurch sind die Schaden hoher und die Feuerwehr hat damit meist
einen groBeren Aufwand fur die Brandbekdmpfung. Andererseits ist die
Menschenrettung bei automatischer Entrauchung besser moglich. [18]

3.1.3 Internationale Ermittlungsverfahren

Auch wenn sich Rechtslage, Taktiken im abwehrenden Brandschutz und Bauweise
von Objekten im Ausland zum Teil stark von denen in der Bundesrepublik Deutschland
unterscheiden, lohnt sich ,ein Blick Gber den Tellerrand®.

3.1.3.1 Osterreich

In Osterreich wird die Ermittlung des Loschwasserbedarfes fiir den Objektschutz mit
der TRVB 137 durchgefuhrt. Zur Berechnung flie3en neben der Brandabschnittsflache
die Parameter Bauart und ggf. Hohe des Lagerguts ein. Die Brandlasten werden
anhand einer Tabelle fur verschiedene Branchen ermittelt. AnschlieRend erfolgt die
Berechnung nach Formel 3.1 bzw. 3.2 flr Lager.

Quwo = (Qrwi + qrwm) * Ap 3.1

Quwo = (Quwi + Quwm) * (Ap + 4 % (hy — 2,5) * {/Ap) 3.2

Reduzierungen der Brandabschnittsflachen auf die sogenannte rechnerische
Brandflache ergeben sich bei Vorhandensein einer ,automatischen Alarmweiterleitung
an eine 6ffentliche Brandmeldestelle®, ,einer Betriebsfeuerwehr® (24/7) oder bei ,der
Uberwachung mit einer automatischen Brandmeldeanlage®. [46]

Hinweis: Die TRVB 137 befindet sich derzeit in Uberarbeitung.
3.1.3.2 Frankreich

In Frankreich findet das Document technique D9, welches von einem Konsortium von
Versicherern und staatlichen Stellen erstellt wurde, weite Verbreitung. Grundsatzlich
unterteilt die D9 in drei Bereiche: Wohngeb&aude/Biro, Gewerbe und Industrie. Fir die
einzelnen Kategorien werden jeweils andere Ermittlungsverfahren eingesetzt. Fir den
Objektschutz kommt am ehesten die Kategorie Industrie in Betracht. Dabei wird der
benétigte objektbezogene Ldschwasserbedarf anhand von Brandabschnittsflache,
Risiko und Zu- bzw. Abschlagskoeffizienten nach Formel 3.3 ermittelt. [47]
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Q = S * Risiko = (1 + ZKoeffizienten) 3.3

Das Risiko wird in Betrieb und Lager unterschieden. Die Koeffizienten bericksichtigen
dabei die Hohe eines Lagers, die Konstruktion des Gebédudes sowie eigene
Brandbekampfungsmaoglichkeiten (Sicherheitsdienst, BMA, WF). Eine Besonderheit
stellt der Verweis auf spezielle Risiken in manchen Branchen dar — hier sind im
Einzelfall eigenstandige Betrachtungen notwendig.

Die Loschwassermengen werden in Schritten zu 60 m3 abgestuft. Bei unzureichender
Versorgung sind auch Zisternen etc. als Loschwasserentnahmestelle mdglich. Ein
Drittel der Menge sollte jedoch mindestens aus der offentlichen
Trinkwasserversorgung sichergestellt werden. [47]

3.1.3.3 GroRRbritannien

Eine in Grol3britannien verwendete Richtlinie ist die “UK National Guidance Document
on the Provision of Water for Firefighting”. Sie legt im Appendix 5 die notwendigen
Léschwassermengen ohne weitere Berechnungen mit Werten gemal der Tabelle 3.2
fest. [48] Eine geforderte Lieferdauer wird nicht angegeben.

Tabelle 3.2: Vorgaben fir die Léschwassermenge nach [48]

Objekt Loschwassermenge
[I/min] [m3/h]

Wohngebaude (< 2 Etagen) 480 28,8
Mehrfamilienhauser 1200 - 2100 72 - 126
Parkh&user, Tankstellen 1500 90
Industrie < 1 Hektar 1200 72

1 - 2 Hektar 2100 126

2 - 3 Hektar 3000 180

> 3 Hektar 4500 270
Einkaufszentren 1200 - 4500 72 -270
Bildung, Gemeindezentren 900 54
Gesundheit, Grundschulen, Arztehaus (eingeschossig) 1200 72
offentliche
Gebéaude

Weiterfilhrende Schulen, Hochschulen, 2100 126

grofRe Krankenh&duser und 6ffentliche

Gebdaude

3.1.3.4 Vereinigte Staaten von Amerika

Der Bedarf der minimalen Loschwasserversorgung wird in den USA mittels NFPA
1142 ermittelt. Hierbei wird unterschieden zwischen Gebauden mit und ohne
besondere Gefahren. Der Léschwasserbedarf berechnet sich nach Formel 3.4. Wenn
eine besondere Gefahr vorliegt, wird das Ergebnis mit dem Faktor 1,5 multipliziert. Fur
eine  Umrechnung in das metrische System sind Umrechnungsfaktoren zu
beachten. [49]

12
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WSmin = % (CC)

OHC 3.4
Einflussfaktoren sind das Gesamtvolumen des Geb&udes (VS), die Gefahrdung,
welche sich aus der Nutzung ergibt (occupany hazard classification number OHC) und
die Bauart des Gebaudes (Classification of Construction CC, Bereich 0,5 bis 1,5). OHC
und CC werden anhand von Listen kategorisiert.

3.1.3.5 Meta-Studien

Zur Berechnung des Ldschwasserbedarfes wurden bereits einige Meta-Studien
durchgefuhrt, die verschiedene Verfahren aufzeigen bzw. vergleichen. Der
Vollstandigkeit halber seien diese hier erwdhnt. Sowohl im Auftrag der
neuseelandischen als auch der britischen Behdrden wurden beispielsweise Meta-
Studien erstellt. [50],[19] Hier wird in einzelnen Teilstudien auch auf die
Loschintensitat*  eingegangen. Diese kann bei der Ermittlung von
Loschwasserbedarfen ebenfalls ersatzweise herangezogen werden, um eine
Abschéatzung des Bedarfs zu ermagglichen.

Auch in Deutschland gab und gibt es Versuche, Daten tber Realbrande zu sammeln,
wie Dokumente der Feuerwehr Hamburg aus den 1980er-Jahren zeigen. [51] Leider
fehlt es fur eine statistische Verwertung an einer zentralen und gezielten
Datenerfassung.

3.2 Eigene Datenerhebung

Bei der Recherche zum Thema wurde offensichtlich, dass eine systematische
Ermittlung nicht in allen Dienststellen durchgefthrt wird. Mittels einer bundesweit
veroffentlichten Umfrage soll geklart werden, welche Verfahren zur
Léschwasserbedarfsermittlung verwendet werden und ob diese vergleichbar sind. Wie
einleitend bereits erwahnt, wurde aufgrund der diffusen Datenlage ein eigener
Fragebogen erstellt, um ein mdglichst breites Meinungsbild zu erfassen. Dieser ist in
Anhang B zu finden. Fir die Datenerhebung wurde der Fragebogen am 23.10.2019
an die Mailverteiler der Landesfeuerwehrverbande (Fachbereich VB), die Leiter der
Arbeitskreise VB der AGBF der Lander sowie an die Vertreter der
Landesfeuerwehrschulen mit einer Bearbeitungsdauer von drei Wochen versandt.

Aufgrund der Kirze der Zeit nahmen insgesamt nur 35 der angefragten Dienststellen
an der Umfrage teil. Abbildung 3-1 auf Seite 14 zeigt, dass von den befragten
Dienststellen nur 49 Prozent eine systematische Ermittlung durchfihren. Qualitativ
und quantitativ unterscheiden sich diese Verfahren erheblich. Die Auswertung zeigt,
dass bei vielen Brandschutzdienststellen der Objektschutz offenbar nicht richtig
differenziert und eingeordnet wird. Als systematische Ermittlungsmethode wird oft das
DVGW:-Arbeitsblatt W405 angefiihrt, welches, wie in Kapitel 2.2.1 jedoch gezeigt,

4 Unter Loschintensitat oder Loschrate wird die Léschwassermenge verstanden, die pro Zeiteinheit auf
einen Brand aufgebracht werden muss. [46]
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eigene Verfahren /
Einzelfallentscheidung
35%

nicht durchgefiihrt
43% durchgefiihrt

49%

; DVGW , IndBauRL
keine Aussage ;
8% 9 und AGBF-
Empfehlung

14%

Abbildung 3-1: Systematische Ermittlung des Loschwasserbedarfes fir den Objektschutz; eigene
Erhebung

keine quantitative Aussage fir den Objektschutz liefert. Die MindBauRL wird ahnlich
oft herangezogen. Sie bietet jedoch nur bei entsprechend errichteten Bauten eine
Richtschnur. Objekte, die andere Sonderbautatbestande erfillen, bleiben somit
unbericksichtigt.  Zudem wird in der MIndBauRL lediglich ein Mindestwert
vorgegeben. [22]

Die komplette Auswertung der Antworten der Brandschutzdienststellen kann aus
Datenschutzgriinden nicht erfolgen. Zusammenfassend lasst sich jedoch sagen, dass
eine Ermittlung hauptsachlich in nicht-standardisierter Einzelfallbetrachtung, durch
Fachgesprache, Ricksprache mit dem Wasserversorger oder auf Basis von
Brandschutzkonzepten  erfolgt. Hierbei wird auf Erfahrungswerte  der
Brandschutzdienststellen, auf Auswertungen der Einsatzplanung und auf die praktisch
einsetzbare Anzahl und den Durchfluss der Auswurfvorrichtungen zurickgegriffen.
Vereinzelt erfolgt eine Extrapolation nach MindBauRL fur Flachen groRer 4.000 mz2.
Andererseits wird von einigen Dienststellen auch angemerkt, dass die Angaben nach
DVGW W405 und MIindBauRL oft nicht dem tatsachlichen Bedarf entsprechen.
Manche Dienststellen halten eigene Tabellen vor, nach denen eine einfache
Abschatzung erfolgt. Deren Datengrundlage konnte jedoch nicht geprift werden. Das
in Kapitel 3.1.1.5 beschriebene Verfahren findet bei Dienststellen in Bayern
Anwendung. Die im Jahre 1982 im Schadenprisma vorgestellte Tabelle zur Ermittlung
des Ldschwasserbedarfes im Objektschutz [52] findet heute bei der Berliner
Feuerwehr keine Anwendung mehr. [53]
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3.3 Vergleich der Verfahren

Aus den zahlreichen vorgestellten Ermittlungsverfahren wurden einige Verfahren
herausgegriffen, um einen Vergleich an zwei konkreten Bauvorhaben durchzufthren.

Als Beispiel 1 soll ein Lager- und Logistikzentrum mit folgenden Randbedingungen
gelten:

e Brandabschnitte: 4

e maximale Brandabschnittsgrof3e: 9425 m?2
e Hohe: 22 m

Léschanlage: voll gesprinklert

Brandlast: gemischtes Lagergut
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£ 1.000 864 912
= 779
g 800 648
° 540
© 600
2 384 384 456
£ 400 268
o 200
s ]
& & & & «° < & ¥ R P
2 > & N ¥ & & N Q i
& Q 3 S &8 & s ) S
S 3 ) & < & © K & S
N 3 < * 3 &S ° $
N 2 g $® xQ
< & & X
O & &
& >
> 00
R Q
mmmm Gesamtbedarf [m3] — Mittelwert

Abbildung 3-2: Vergleich des gesamten Loschwasserbedarfes nach verschiedenen
Ermittlungsverfahren am Beispiel eines Lagers (gemischtes Lagergut) — eigene Berechnung

Wie in Abbildung 3-2 zu erkennen, unterscheiden sich die verschiedenen Verfahren in
den berechneten Loschwasserbedarfen. Die hellblau dargestellten Verfahren liefern
dabei lediglich Mindestwerte, die dunkelblauen legen den Bedarf verbindlich fest. Der
arithmetische Mittelwert ist durch die rote Linie gekennzeichnet.
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Als Beispiel 2 wurde eine Mullverarbeitung fur Sekundarrohstoffe gewahlt. Folgende
Randbedingungen wurden angenommen:

- Gesamtflache: 2000 m?

- maximale Brandabschnittsgrof3e: 2000 m?

- Hohe:5m

- Ldschanlage: nein

- Lagergut/Brandlast: Sekundarrohstoffe (vor allem Kunststoff)

1.200
E 1.000 864 864
T 800
? 600 456
= 254 384 384
% 400 202
» 144 192 142
e m _
- m N ]
A
& & & \J\&Q. @°Q’ &8 Q@Q ,\\br‘l' o
@ &0 & @ &9
\) (\\\Q) "D $®
P \& &
NG Q <&
>
eR
mmmm Gesamtbedarf [m?3] — Mittelwert

Abbildung 3-3: Vergleich des gesamten objektbezogenen Léschwasserbedarfes
nach verschiedenen Ermittlungsverfahren am Beispiel einer Millverwertung fur
Sekundarrohstoffe — eigene Berechnung

Wie in Abbildung 3-2 und Abbildung 3-3 dargestellt, werden durch die verschiedenen
Verfahren objektbezogene Ldschwasserbedarfe in einer vergleichsweise grof3en
Spanne ermittelt. Auch erbringen die einzelnen Verfahren je nach Anwendungsfall
einen Uberdurchschnittlich hohen oder aber einen durchschnittlichen Wert (z.B. TRVB
137).

Die Berechnungen sind selbstverstandlich nicht exakt zu vergleichen, da
unterschiedliche Ausgangsgrof3en einflieen. Auch sind manche Verfahren eher auf
spezielle Anwendungsgebiete zugeschnitten (VdS-Richtlinien, VDI Richtlinie). Die
beiden Beispiele sollen nur exemplarisch zeigen, dass die Auswahl eines Verfahrens
nicht zu favorisieren ist. Vielmehr kann durch den Vergleich verschiedener Verfahren
eher eine verlassliche Grol3e ermittelt werden.
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4 Erstellung eines Leitfadens

4.1 Definition der Anforderungen

Wie im vorstehenden Kapitel erlautert, erscheint es wenig sinnvoll, einen quantitativen
Leitfaden zu erstellen. Aus den verschiedenen Verfahren ,das richtige” auszuwéhlen,
wirde dem wissenschaftlichen Anspruch der Facharbeit nicht gerecht werden. Die
grol3e Vielfalt an Verfahren und auch an deren unterschiedlichen Ansatzen (empirisch
oder numerisch) fuhrt zu einer grof3en Vielzahl an Ergebnissen. Jedes Verfahren hat
seine Berechtigung bzw. zielt beispielsweise auf landerspezifische Besonderheiten ab.

Der Leitfaden sollte es Brandschutzdienststellen im Baugenehmigungsverfahren
ermdglichen, einen objektbezogenen Ldschwasserbedarf zu ermitteln. In der
folgenden Tabelle 4.1 sind die Anforderungen definiert und begrindet.

Tabelle 4.1: Anforderungen an den Leitfaden

Anforderung Begrindung
einfach e Eignung auch fir kleine Brandschutzdienststellen
e Uberblick verschaffen, Literaturrecherche ersetzen
Uberschaubar e kurz —max. 4 Seiten
flexibel e Kein Zuschnitt auf ein bestimmtes Bundesland
(landerspezifische Anforderungen anwendbar)
wirtschaftlich e im Sinne des Errichters: keine Uberzogenen
Forderungen
praxistauglich e Vermeiden komplexer Berechnungen
e Sicherheit fir den abwehrenden Brandschutz
kontrollierbar e Abarbeitung mittels Checkliste

Als Folge der Anforderungen ist daher ein qualitativer Leitfaden entstanden, der im
nachfolgenden Abschnitt vorgestellt wird.

Fur das Baugenehmigungsverfahren (genaue Brandlasten der Lagerguter maximal
abschatzbar) sollte der Leitfaden eher allgemein gehalten sein und spater je nach
Nutzung individuell angepasst werden.

Es sollten sowohl die Interessen der Brandschutzdienststelle als auch die der
Gefahrenabwehr bertcksichtigt werden. Dennoch setzt die schnelle und
wirtschaftliche Umsetzung des Leitfadens eine im Umfang begrenzte L6sung voraus,
die auch eine fir den Eigentimer wirtschaftliche Darstellung erméglicht.
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4.2 Inhalt des Leitfadens
4.2.1 Ziel des Leitfadens

Zunachst werden im Rahmen einer Projektanalyse die Risiken ermittelt und bewertet.
Anhand der GroéRen kann mit den vorgestellten Verfahren ein objektbezogener
Loschwasserbedarf ermittelt werden. Anhand von Leitfragen kénnen die individuellen
Absprachen mit den Projektbeteiligten erfolgen.

4.2.2 Anwendungsbereich

Der Leitfaden qilt lediglich fir die Bemessung des objektbezogenen
Loschwasserbedarfes in Baugenehmigungsverfahren, fir die keine gesetzlichen
Vorschriften eingefiihrt sind. Ansonsten ist diesen grundsatzlich Vorrang einzurdumen.

Zudem soll der Leitfaden nur fir Objekte gelten, die eine gewisse Grol3e aufweisen.
Einzelobjekte, die lediglich aufgrund ihrer exponierten Lage nicht an die offentliche
Sammelwasserversorgung (Einzelgehofte) angeschlossen sind, werden nicht
betrachtet, da  hier eine einfache  Lésung mittels unabhangiger
Loschwasserversorgung geschaffen werden kann. Als Mindestgrenze sollte ein Bedarf
von 96 m3/h Uber zwei Stunden gelten.

Der Leitfaden ist nur dann sinnvoll und einfach anzuwenden, wenn die notwendigen
Berechnungen automatisch dbernommen werden. Daher wird empfohlen, die
Berechnungen der Ermittlungsphase durch ein geeignetes Programm erledigen zu
lassen. Dieses muss im Nachgang entwickelt werden.

4.2.3 Ermittlung des Loéschwasserbedarfes

Die Ermittlung des objektbezogenen Léschwasserbedarfes erfolgt nach folgenden
Schritten:

Analysephase

a. Planungsgrundlagen zusammenstellen

1) Bestehender Grundschutz

2) Branche

3) Brandlasten (mobil/immobil)

4) BMA/L6schanlage geplant?

5) Bauart (Feuerwiderstand)

6) Brandabschnitte (Wie viele? Wie grof3?)

7) Besonderheiten (Lage, Gefahren, ...)

8) Zeit (bis Erstangriff? Loschdauer?)

9) Leistungsfahigkeit der Feuerwehr
b. Rechtliche Rahmenbedingungen klaren (Landerrecht)
c. Beachtung von Sondervorschriften (Gibt es eine gesetzlich bindende

Berechnungsvorschrift?)
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Ermittlungsphase

a. Eingabe der Daten in das Programm

Berechnung mit geeigneten Ermittlungsverfahren:
1) HDI Risk Guideline
2) TRVB 137
3) Document technique D9 (Franzdsisch)

b. Auswahl aller oder einzelner Ergebnisse fir eine automatische
Mittelwertbildung (je nach Gegebenheiten und Abweichungen)

c. Beherrschbare Frontlange: Deckungsbreite nach Richtwertverfahren [54] ca. 30
m bei einer Gruppe — Abschatzung des Loschmittelauswurfs bei Brand eines
Brandabschnittes nach untenstehender Grafik [55]

o

<&

S Add

<

Abbildung 4-1: Ableitung aus dem Richtwertverfahren - beherrschbare
Frontlange nach ELSER [55] an einem einfachen Beispiel
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d. Vergleich der Ergebnisse
e. Abstufung in sinnvollen GréRen (,In taktischen Einheiten denken® — Schrittweite

nicht zu klein z. B. 800 I/min-Schritte [20])

Prafungsphase

a. Plausibilitatscheck: Wasser auszubringen? Léschintensitat?
Brandausbreitungsgeschwindigkeit?

b. BMA und Ldschanlage — Reduzierung moéglich? ,Rest‘ sollte in jedem Fall
bleiben. Redundanz bedacht (lange Wegstrecke/Pendelverkehr zeitaufwandig

und nicht sofort verfligbar)?

Festlegung

a. Definition des objektbezogenen Loschwasserbedarfes
b. abzlglich mdglicher vorhandener Bereitstellung aus dem Trinkwassernetz
c. Stellungnahme an Bauordnungsbehdrde
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Erstellung eines Leitfadens

Hinweise:

Brandabschnittsflache/Flache: Sind mehrere Brandabschnitte vorhanden, so sind
alle Abschnitte einzeln zu betrachten. Der Brandabschnitt mit dem grof3ten
Léschwasserbedarf ist fir den gesamten Betrieb zugrunde zu legen. Je nach Bauart
ist ein angrenzender Brandabschnitt in die Betrachtung einzubeziehen (sehr geringer
Feuerwiderstand).

BMA: Verfugt der Betrieb Gber eine Brandmeldeanlage, kann der Loschwasserbedarf
ggf. verringert werden. Entscheidend ist hierbei, ob die drtlich zustandige Feuerwehr
in kurzer Zeit am Einsatzort eintreffen und wirksame LoschmalRnahmen durchfihren
kann (Eingreifzeit). [45] Der Léschwasserbedarf hangt direkt von der Eintreffzeit der
Feuerwehr ab. [56] Die BMA verkirzt hierbei diese Entdeckungszeit und wirkt sich
positiv aus. Bei Vorhandensein einer leistungsfahigen Werkfeuerwehr ist regelmafig
davon auszugehen, dass die Eingreifzeit gering ausfallt.

Loschanlagen: Wird der Betrieb vollstdndig durch eine automatische Ldschanlage
geschutzt, wirkt sich dies ebenfalls reduzierend auf den L&schwasserbedarf aus.
Allerdings sollte die Loschwasservorhaltung auch nicht zu gering ausfallen, um bei
einem Ausfall der Anlage handlungsfahig zu bleiben. Eine Anrechnung der
Loschwassermenge in den Sprinklerbehéltern ist bei Vorhandensein einer
Entnahmestelle ggf. mdglich. Eine Mindestmenge (z. B. 1/3-Regelung, siehe [47])
sollte jedoch Uber ein Hydrantennetz verfigbar sein, um einen wirkungsvollen
Erstangriff zu gewahrleisten.

Leistungsfahigkeit: Es sollte betrachtet werden, ob die 6rtliche Feuerwehr inklusive
nachbarschaftlicher Hilfe in der Lage ist, die Loschwassermenge adaquat
auszubringen. Sollte dies nicht der Fall sein, ist z. B. mit automatischen Loschanlagen
Abhilfe zu schaffen.

Loschdauer: Eine Léschdauer von mindestens zwei Stunden ist anzusetzen. Bei
Industrie- oder Lagergebdude mit UbergroRen Brandabschnitten ist von erheblich
langerer Loschdauer auszugehen. [52]

Verfahren: Die empfohlenen Verfahren wurden ausgewahlt, weil sie den
Anforderungen aus Kapitel 4.1 am ehesten entsprechen. Mit Ausnahme der TRVB 137
sind die Richtlinien frei verfigbar. Die Ergebnisse der TGL 10685 liefern zwar sehr
realistische  Ergebnisse, sind aber aufgrund geénderter rechtlicher
Rahmenbedingungen nur bedingt anwendbar. Die Ergebnisse der NFPA 1142
basieren auf grundlegend anderen Bauarten und Taktiken und kdnnten ggf. zu einer
Verfalschung fuhren.

Der fir eine mogliche Veroffentlichung oder Weiterbearbeitung, z. B. an einer
Landesfeuerwehrschule, aufbereitete Leitfaden kann vollstdndig im Anhang E
eingesehen werden.
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Zusammenfassung und Ausblick

5 Zusammenfassung und Ausblick

Bei der Erérterung der Grundlagen wurde Klarungsbedarf hinsichtlich der Rechtslage
festgestellt. So bedarf es einer landerspezifischen Betrachtung, wann ein tber den
Grundschutz hinausgehender Léschwasserbedarf vom Eigentiimer gefordert werden
kann und wer fur die Errichtung der Anlagen zustandig ist. Bei der Bestandsaufnahme
konnten verschiedene Richtlinien kurz erlautert werden. Dabei ist zu bemerken, dass
im Ausland nationale Regelungen fur den objektbezogenen Léschwasserbedarf
bestehen. Im Gegensatz dazu wird in Deutschland hauptsachlich auf die fir diesen
Zweck nicht adaquat ausgerichtete DVGW W405 und die MIindBauRL zurlckgegriffen.
Die Unterschiede bei den Verfahren wurden ebenso dargestellt. Bei der Erarbeitung
des Leitfadens zeigte sich, dass die Favorisierung eines Verfahrens nicht sinnvoll
erscheint. Es wurde daher eine qualitative Handlungsempfehlung entwickelt.

Nicht betrachtet wurde die Art und Weise der Bereitstellung des Loschwassers. Bei
einer weiteren Betrachtung wére dies nétig, da eine solche im Einzelfall entscheidend
ist. In Zukunft miissen auch Themen wie eine dezentrale Wasserversorgung fur das
Léschwasser diskutiert werden. Die Ausfuhrungen zeigen jedoch auch, dass das
Thema Objektbezogener Loschwasserbedarf noch nicht abschlieRend behandelt
wurde. Vielmehr sollten sowohl das Bewusstsein der zustandigen Stellen in dieser
Hinsicht geschéarft werden als auch mogliche Diskussionen dariiber gefordert werden.

Ohne Zweifel konnte in dieser Arbeit nicht auf alle Punkte eingegangen werden. Dies
liegt hauptsachlich in der Kirze der Bearbeitungszeit und der Seitenlimitierung
begrindet. Ungeklart blieb beispielsweise die Basis, auf der Richtlinien wie die DVGW
W405 erstellt wurden. Eine Anwendung im Sinne des Erstellers kann jedoch nur
erfolgen, wenn auch diese Hintergrinde bekannt sind. Eine entsprechende
Dokumentation und die transparente Darstellung von Entscheidungen kdnnte dies in
Zukunft vereinfachen. Des Weiteren konnten diverse Anfragen bei den Erstellern der
Ermittlungsverfahren, vor allem im Ausland, nicht mehr getétigt werden.

Eine weitere Bearbeitung, z. B. im Rahmen einer Studienarbeit, wird empfohlen, um
die Defizite in Bearbeitungstiefe und -breite zu decken. Es erscheint auf3erst sinnvoll,
das im Leitfaden angesprochene Berechnungsprogramm zu entwickeln, um den
Leitfaden leicht anwendbar fur alle Dienststellen zu machen. In den kommenden
Jahren waren zudem weitere Forschung und belastbare Statistiken notwendig, um
verlassliche Loschwasserbedarfe zu ermitteln. Im Anschluss kénnte eine nationale
Handlungsempfehlung oder Richtlinie durch Verbreitung Utber die anerkannten
Gremien den Dienststellen mehr Anwendungssicherheit geben. Gute Ansatze waren
hier beispielsweise Mitte der 2000er-Jahre bei der vfdb® beim Entwurf einer
entsprechenden Richtlinie zu sehen.

5 Vereinigung zur Férderung des Deutschen Brandschutzes e. V.
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Symbolverzeichnis
Formelzeichen
Q I/min Ldoschwasserrate

I/(mzmin)  Spezifische Léschwasserrate

A m2 Flache
h m Hohe
S m2 surface de référence (Bezugsflache)
Risiko - Risikokategorie
WS gal water supply
VS ftd volume of structure
OHC - occupancy hazard classification number
CC - construction classification
Indizes
LWO Objekt
LWi Immobile Brandbelastung
LWm Mobile Brandbelastung
B Brandflache
L Lagergut
Koeffizienten Zusatzliche Koeffizienten
min Minimum
tot Total
Abklrzungen
AGBF Arbeitsgemeinschatft der Leiter der Berufsfeuerwehren in der

Bundesrepublik Deutschland
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BGH

BHKG

BMA
BMZ
DFV
DVGW
GDV

HDI

MIndBauRL

MKLR

NFPA
NRW
0]]=]
OLG
RWA
TRVB
VB
VDI

VdS

vidb

WF

Bundesgerichtshof

Gesetz uber den Brandschutz, die Hilfeleistung und den
Katastrophenschutz

Brandmeldeanlage

Baumassenzahl

Deutscher Feuerwehrverband

Deutscher Verein des Gas- und Wasserfaches
Gesamtverband der Deutschen Versicherungswirtschaft

HDI Global SE (fruher: Haftpflichtverband der deutschen
Eisen- und Stahlindustrie)

Muster-Industriebau-Richtlinie (Muster-Richtlinie Gber den
baulichen Brandschutz im Industriebau)

Muster-Kunststofflager-Richtlinie (Muster-Richtlinie Uber den
Brandschutz bei der Lagerung von Sekundarstoffen aus
Kunststoff)

National Fire Protection Association
Nordrhein-Westfalen

Osterreichisches Institut fiir Bautechnik
Oberlandesgericht

Rauch-/Warmeabzugsanlagen

Technische Richtlinien Vorbeugender Brandschutz
Vorbeugender Brandschutz

VDI Verein Deutscher Ingenieure

VdS Schadenverhitung GmbH (friher: Verband der
Sachversicherer)

Vereinigung zur Forderung des Deutschen Brandschutzes

Werkfeuerwehr
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Anhang



A Grundschutz nach DVGW W405

Tabelle 5.1: Tabelle 1 nach DVGW W405 / Loschwasserversorgung aus Hydranten in 6ffentlichen
Verkehrsflachen [1]

Bauliche Nut- Reine Wohngebiete Industri
zung nach (WR) Gewerbegebiete (GE) "b.”f ”g'l
§ 17 der Allgem. Wohngebiete gebiete (Gl)

Baunutzungs- (WA)

Verordnung |besondere Wohngebiete .

(WB) Mischgebiete (M) Kerngebiete (MK)
Dorfgebiete (MD) @
Zahi der Voll- N<3 N> 3 N<3 N =1 N> 1 -
geschosse (N)
Goschol o | 0.3<GFZ | 07<GFZ | 03<GFZ | 07<GFZ | 1<GFZ
(gfzz‘inza <07 <12 <07 <1 <24 -
Baumassen-
Zahl 91 (BMZ) ” ” ” ” ” BMZ =9
Loschwasserbedarf
Bei unter-
SGCe*}'::r"ZZfr 1/ rrin |/ rrin |/ prin |/ mmin |/ i |/ rrin
3 3 3 3 3 3

Brandausbrei. (m3/h) (m3h) (m3/h) (m3/h) (m3fh) (m3h)
tung ®
Klein 800 (48) | 1.600(96) | 800 (48) | 1.600 (96) 1.600 (96)
Mittel 1.600 (96) | 1.600 (96) | 1.600 (96) | 1.600 (96) 3.200 (192)
GroR —— ||| 1.600 (96) | 3.200 (192) | 1.600 (96) |3.200 (192) 3.200 (192)

Erlauterungen:

Uberwiegende Bauart

feuerbestiandige 9, hochfeuerhemmende ¥ oder feuerhemmende Um-
fassungen, harte Bedachungen @

Umfassungen nicht feuerbestandig oder nicht hochfeuerhemmend oder
hicht feuerhemmend, harte Bedachungen; oder Umfassungen feuerbe-
standig oder feuerhemmend, weiche Bedachungen ¢

Umfassungen nicht feuerbestandig oder nicht feuerhemmend; weiche
Bedachungen, Umfassungen aus Holzfachwerk (ausgemauert). Stark
behinderte Zuganglichkeit, Haufung von Feuerbriicken usw.

Die Richtwerte beziehen sich auf den Normalfall, d.h. auf die vorhandene beziehungsweise im
Bebauungsplan vorgesehene bauliche Nutzung. Fiir Einzelobjekte sind begriindete Ausnahmen

zulassig.

3 Soweit nicht unter kleinen landlichen Ansiedlungen fallend (2-10 Anwesen)

b Geschefiflachenzahl = Verhaltnis von Gescholflache zu Grundsticksflache

9 Baumassenzahl = Verhaltnis vom gesamten umbauten Raum zur Grundstucksflache

9 Die Begriffe ,feuerhemmend", hochfeuerhemmend” und feuerbestandig” sowie ,harte Bedachung®
und weiche Bedachung sind baurechtlicher Art.

e)

Begriff nach DIN 14011 Teil 2: Brandausbreitung ist die raumliche Ausdehnung eines Brandes tber

die Brandausbruchstelle hinaus in Abhangigkeit von der Zeit". Die Gefahr der Brandausbreitung wird
umso hoéher, je brandempfindlicher sich die Uberwiegende Bauart eines Léschbereiches erweist.



B Fragebogen zur Datenerhebung

Umfrage:
Léschmittelbedarf fiir den Objektschutz

Im Rahmen der Ausbildung fir die Laufbahngruppe 2, zweites Einstiegsamt ist eine Facharbeit
anzufertigen. Im vorliegenden Fall handelt es sich um das Thema:

"Ermittlung des Ldéschmittelbedarfes - Untersuchen Sie die Madglichkeiten einer
Brandschutzdienststelle zur Festlegung des Objektschutzes hinsichtlich der
Loschwasserbereitstellung im Zuge eines Baugenehmigungsverfahrens. Erstellen Sie einen
Leitfaden fur Brandschutzdienststellen, der zur Ermittlung des Ldschwasserbedarfes herangezogen
werden kann."

Nach DVGW Arbeitsblatt W 405 wird zwischen Grundschutz und Objektschutz unterschieden.
Hinsichtlich des Grundschutzes finden sich auch konkrete Festlegungen. Im Bereich des
Objektschutzes existieren keine einheitlichen Festlegungen. Ziel der Umfrage ist es, einen
Uberblick Uber die verschiedenen Vorgehensweisen der Brandschutzdienststellen in Deutschland
zu erlangen.

lch wirde mich freuen, wenn Sie das Formular ausfiillen und bis 07.11.2019 an
zuriicksenden. Auf eine rege Beteiligung bin ich angewiesen.
Die Daten werden ohne ausdriickliche Genehmigung ausschlieBlich anonymisiert in der Facharbeit

verwendet.

Kontakdaten

Name Telefon

I |

E-Mail

I |

Feuerwehr / Brandschutzdienststelle Bundesland

Loschmittelbedarf
1. Eine systematische Ermittiung (z.B. anhand von Tabellen, Richtlinien etc.) des
Ldschmittelbedarfs fur den Objektschutz wird. ..

(O ... durchgefihrt. >>> bei Méglichkeit bitte Tabellen, Richtlinien etc. an die Antwortmail
anhdngen

QO ... nicht durchgefiihrt.




2. Bei welchen Objekten wird ein Objektschutz erforderlich und nach welchen Kriterien (z.B.
Bauart, Nutzung, Brandabschnittsflache, Brand-/Personenrisiko etc.) werden die Objekte
ausgewanhlt?

3. Fassen Sie bitte kurz zusammen, wie der notwendige Ldschwasserbedarf fur den
Objektschutz ermittelt wird (verwendete Verfahren).

4. Weitere Informationen oder Ansprechpartner zum Thema:

5. Fur Ruckfragen stehe ich auch fir ein telefonisches Interview zur Verfligung
Oija
QO nein

Vielen Dank fur die Teilnahme an der Umfrage. Die Facharbeit steht voraussichtlich ab April 2020
auf der Webseite des Instituts der Feuerwehr Nordrhein-Westfalen zur Verfligung.

Marwin Kretschmer
Brandreferendar
Institut der Feuerwehr Nordrhein-VWestfalen

E-Mail:
Mobil:




C Loschintensitaten

Durch den Ansatz von LoOschintensitaiten kann ebenfalls ein Loschwasserbedarf
abgeschéatzt werden. Wichtig ist hierbei, dass nicht die gesamte
Brandabschnittsflache, sondern eine wahrscheinliche tatsachliche Brandflache
angesetzt wird. Ansonsten werden zu hohe Werte ermittelt.

Studien, die Loschintensitaten ndher untersucht haben:

a) Sardqvist/Baldwin

b) Lubosch/Kohl/Plel3 [57]

c) ISO-Methode (Insurance Services Office)

d) ITRII-Methode (lllinois Insitute of Technology Research)
e) Leitfaden Brandschadensfalle [58]

Als Beispiel seien hier die Angaben von LUBOSCH und PLESS angeftihrt, die bereits
in den 80er-Jahren entsprechende Versuche durchfuhrten.

Tabelle 5.2: Loschintensitaten fir Wasser- und Schaumldéschverfahren nach Lubosch
und Plef3 [57]

Léschintensitaten fur Wasser- und Schaumléschverfahren

Brandstoff Wasserloschverfahren, Schaumldschverfahren

[Sp,N [Sp IVollstr ISS IMS ILS

Loschintensitat in | - mint- m=2

Brandklasse A 6 8 10 2 2

Glutbildend
(Holz, Kohle, Papier, Stroh,
Duroplast, Kautschuk, Zellulose)

An der Oberflache brennend 4 6 8 1 1,2*
(Thermoplaste, schmelzbare
organische Verbindungen)

Brandklasse B - - - 8 4 2

Brennbare Flissigkeiten

Heizole - 6 - 8 4 2

Anmerkungen
* gilt fir PUR-Weichschdume; Sp=Sprihstrahl, Sp,N=Sprihstrahl mit Netzmittelwasser,
Vollstr=Vollstrahl, SS=Schwerschaum, MS=Mittelschaum, LS=Leichtschaum




D Liste weiterer Ermittlungsverfahren

Building Planning Methods

Insurance Services Office (ISO) Methode (USA)

IFC/NFPA 1 Methode (USA)

NFPA 1142 Methode (USA)

IWUIC Methode (USA)

Ontario Building Code Methode (Kanada)

FIERAsystem Methode (Kanada)

TP 2004/1 and TP 2005/2 Methods (Neuseeland)

FEDG Method (Neuseeland)

PAS 4509 (Neuseeland)

UK National Guidance Document on the Provision of Water for Firefighting (UK)

On-scene Methods

lowa State University (ISU) Methode (USA)

Sardqvist , Thomas und Baldwin Methoden (GB und USA)

lllinois Institute of Technology Research Institute Methode (USA)

National Fire Academy (NFA) Methode (USA)

3D Firefighting Method (GB/ USA /Australien)

Dutch Ministry of the Interior Approach Beheersbaarheid van Brand 2007
(Niederlande)



E Leitfaden

Leitfaden

Objektbezogene Loschwasserversorgung
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Leitfaden Objektbezogene Loschwasserversorgung

Allgemeines

Der Leitfaden sollte es Brandschutzdienst-
stellen im Bau-genehmigungsverfahren er-
moglichen, einen objektbezogenen Losch-
wasser-bedarf zu ermitteln.

Bei den nachfolgenden Betrachtungen
sollte beachtet werden, dass stets eine L6-
sung angestrebt werden sollte, die sowohl
die Interessen der Brandschutzdienststelle
als auch die der Gefahrenabwehr bertick-
sichtigt. Dennoch darf dies nicht zu
,Wunschkonzerten ausarten, die eine
wirtschaftliche Darstellung fiir den Eigentii-
mer unmaoglich machen.

Ziel des Leitfadens

Zundchst werden im Rahmen einer Projek-
tanalyse die Risiken ermittelt und bewer-
tet. Anhand der GréBen kann mit den vor-
gestellten Verfahren ein objektbezogener
Loschwasserbedarf ermittelt werden. An-
hand von Leitfragen kénnen die individuel-
len Absprachen mit den Projektbeteiligten
erfolgen.

Anwendungsbereich

Der Leitfaden gilt lediglich fiir die Bemes-
sung des objektbezogenen Léschwasserbe-
darfes in Baugenehmigungsverfahren, fur
die keine gesetzlichen Vorschriften einge-
fiihrt sind. Ansonsten ist diesen grundsatz-
lich Vorrang einzurdumen.

Zudem soll der Leitfaden nur fiir Objekte
gelten, die eine gewisse GroRe aufweisen.
Einzelobjekte, die lediglich aufgrund ihrer
exponierten Lage nicht an die 6ffentliche
Sammelwasserversorgung (Einzelgehofte)
angeschlossen sind, werden nicht betrach-
tet, da hier eine einfache Lésung mittels
unabhéngiger Léschwasserversorgung ge-
schaffen werden kann. Als Mindestgrenze
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sollte ein Bedarf von 96 m3/h iiber zwei
Stunden gelten.

Der Leitfaden ist nur dann sinnvoll und ein-
fach anzuwenden, wenn die notwendigen
Berechnungen automatisch Gbernommen
werden. Daher wird empfohlen, die Be-
rechnungen der Ermittlungsphase durch
ein geeignetes Programm erledigen zu las-
sen. Dieses muss im Nachgang entwickelt
werden.

Ermittlung des Loschwasserbe-
darfes

Die Ermittlung des objektbezogenen Lésch-
wasserbedarfes erfolgt nach folgenden
Schritten:

Analysephase

a. Planungsgrundlagen  zusammen-
stellen
1) Bestehender Grundschutz
2) Branche

3) Brandlasten (mobil/immobil)

4) BMA/L6schanlage geplant?

5) Bauart (Feuerwiderstand)

6) Brandabschnitte (Wie viele? Wie

groR?)

7) Besonderheiten (Lage, Gefah-
ren, ...)

8) Zeit (bis Erstangriff? Lsch-
dauer?)

9) Leistungsfahigkeit der Feuer-
wehr

b. Rechtliche = Rahmenbedingungen

klaren (Landerrecht)

c. Beachtung von Sondervorschriften
(Gibt es eine gesetzlich bindende
Berechnungsvorschrift?)




Ermittlungsphase

a. Eingabe der Daten in das Pro-
gramm?

b. Berechnung mit geeigneten Ermitt-
lungsverfahren:

1) HDI Risk Guideline

2) TRVB 137

3) Document technique D9
(Franzosisch)

b. Auswahl aller oder einzelner Ergeb-
nisse fiir eine automatische Mittel-
wertbildung (je nach Gegebenhei-
ten und Abweichungen)

c. Beherrschbare Frontlange: De-
ckungsbreite nach Richtwert-ver-
fahren [1] ca. 30 m bei einer Gruppe
— Abschdtzung des Loschmittelaus-
wurfs bei Brand eines Brandab-
schnittes nach untenstehender
Grafik [2]

KWV
3 4M‘

20 m

3 Leitfaden Objektbezogene Loschwasserversorgung

Prifungsphase

a. Plausibilitdtscheck: Wasser auszu-
bringen? Loschintensitdt? Brand-
ausbreitungsgeschwindigkeit?

b. BMA und Loschanlage — Reduzie-
rung moglich? ,Rest” sollte in je-
dem Fall bleiben. Redundanz be-
dacht (lange Wegstrecke/Pendel-
verkehr zeitaufwandig und nicht so-

fort verfugbar)?
Festlegung
a. Definition des objektbezogenen
Loschwasserbedarfes

b. abziiglich moglicher vorhandener
Bereitstellung aus dem Trinkwas-
sernetz

c. Stellungnahme an Bauordnungsbe-
horde

Abbildung 1: Ableitung aus dem Richtwertverfahren - be-

herrschbare Frontldnge nach ELSER an einem Beispiel

d. Vergleich der Ergebnisse

e. Abstufungin sinnvollen GréRen (,,In
taktischen Einheiten denken” -
Schrittweite nicht zu klein z.B.
800 I/min-Schritte [3])

' Dieses Programm ist im Nachgang an die Fachar-
beit zu erstellen.
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Hinweise

Brandabschnittsfliche/Flache: Sind meh-
rere Brandabschnitte vorhanden, so sind
alle Abschnitte einzeln zu betrachten. Der
Brandabschnitt mit dem gréRten Losch-
wasserbedarf ist fiir den gesamten Betrieb
zugrunde zu legen. Je nach Bauart ist ein
angrenzender Brandabschnitt in die Be-
trachtung einzubeziehen (sehr geringer
Feuerwiderstand).

BMA: Verfligt der Betrieb liber eine Brand-
meldeanlage, kann der Loschwasserbedarf
gef. verringert werden. Entscheidend ist
hierbei, ob die 6rtlich zustdndige Feuer-
wehrin kurzer Zeit am Einsatzort eintreffen
und wirksame LéschmaBnahmen durch-
fihren kann (Eingreifzeit). [4] Der Ldsch-
wasserbedarf hangt direkt von der Eintreff-
zeit der Feuerwehr ab. [5] Die BMA ver-
kiirzt hierbei diese Entdeckungszeit und
wirkt sich positiv aus. Bei Vorhandensein
einer leistungsfahigen Werkfeuerwehr ist
regelmaBig davon auszugehen, dass die
Eingreifzeit gering ausfallt.

Léschanlagen: Wird der Betrieb vollstdndig
durch eine automatische Léschanlage ge-
schitzt, wirkt sich dies ebenfalls reduzie-
rend auf den Loschwasserbedarf aus. Aller-
dings sollte die Ldschwasservorhaltung
auch nicht zu gering ausfallen, um bei ei-
nem Ausfall der Anlage handlungsféhig zu
bleiben. Eine Anrechnung der Léschwas-
sermenge in den Sprinklerbehaltern ist bei
Vorhandensein einer Entnahmestelle ggf.
moglich. Eine Mindestmenge (z. B. 1/3-Re-
gelung, siehe [6]) sollte jedoch {iber ein
Hydrantennetz verfligbar sein, um einen
wirkungsvollen Erstangriff zu gewdhrleis-
ten.

Leistungsfahigkeit: Es sollte betrachtet
werden, ob die ortliche Feuerwehr inklu-
sive nachbarschaftlicher Hilfe in der Lage
ist, die Loschwassermenge adaquat
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auszubringen. Sollte dies nicht der Fall sein,
ist z. B. mit automatischen L&schanlagen
Abhilfe zu schaffen.

Léschdauer: Eine Loschdauer von mindes-
tens zwei Stunden ist anzusetzen. Bei In-
dustrie- oder Lagergebduden mit Gibergro-
Ren Brandabschnitten ist von erheblich l&n-
gerer Loschdauer auszugehen. [7]

Verfahren: Die empfohlenen Verfahren
wurden ausgewidhlt, weil sie den Anforde-
rungen aus Kapitel 4.1 am ehesten entspre-
chen. Mit Ausnahme der TRVB 137 sind die
Richtlinien frei verfiigbar. Die Ergebnisse
der TGL 10685 liefern zwar sehr realistische
Ergebnisse, sind aber aufgrund gednderter
rechtlicher Rahmenbedingungen nur be-
dingt anwendbar. Die Ergebnisse der NFPA
1142 basieren auf grundlegend anderen
Bauarten und Taktiken und kénnten ggf. zu
einer Verfdlschung fiihren.
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