3 TechmschfegJ 19

ﬂ“;h!fsjwerk

!! '1 ) 1
. el .
i ~ X
V  iad ﬁ , L =)
- - ) Y, SO [ —




_@’ Moglichkeiten der
Gebaudeschaden

I interne Einwirkung

Explosionen

Planungsfehler
Brand

Alterungsprozess
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_@’ Moglichkeiten der
Gebaudeschaden

+

Aufgrund des hohen Sicherheitsstandards treten
schwere Gebaudeschaden in Deutschland
meistens nur beli

m sehr extremen Einwirkungen,

m einer Verkettung von Einwirkungen

m oder bei Vorsatz ( Anschlagen )

auf.
Eine Verkettung von Einwirkungen ist zur Sicherheit
der eingesetzten Krafte zu beachten!
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_@) Einstufung der
Gebaudeschaden

Die Fahigkeit Gebaudeschaden einzustufen ist
die Grundlage fur die Einsatztaktik.
Die Beurteilung erfolgt in zwei Schritten:

1. Schadenseinstufung
,Hilfe zur Einstufung des Schadens!”
-> z.B. fur Alarm- und Ausruckordnung

Beurteilung von Schadenselementen

Beurteilung des Gebaudeschadens
,2Hilfe zum Vorgehen beim Einsatz mit
Gebaudeschaden!” -> z.B. Abstutzmalinahme
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$¥ 1. Leichte Schi
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Erhebliche

Srhiden

Eingestiirzt

13.03.18

Rlsse bis
0,5mm
erkennbar
Sichtbare, abe:
i Risse bis0,4-0,5mm
Verbindungen chne
sichtbare Schaden

nde Fugen
Srhrasstellune < 2°

Leichte

Schaden Verformungen
erkennbar

sichtbare, aber nicht
beeintrachtigende
Risse

Verbindungen ohne
sichtbare Schaden

brochen

Bautexl nicht mehr in der vorgesehenen Lagerung
Schwerpunkt des Bauteils a halb der Anfl a
Bauteil hat eine nicht planmafige Funktionen
labiles Gleichgewicht des Bauteils

als aussteifendes Element nicht mehr funki onsfahig
Bauteil trigt nur noch sich selbst

Bautexl nicht mehr am eigentlichen Ort

en

sichtbare
Langsrisse

Risse bis0,4-0,5Smm

c. Dipl.-Ing. Holger Hohage

Risse bis
0,Smm
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_@) Schadensklassen in Bildern,
Schadensklasse 1

IMassivbau Stahlbeton- Holzbau
mit Maverwerkswinden skelettbau-

OIPC KatS-LA& 261

** nur B etrachtung des Mauerwerks

Abb. B257. Schadensklassen der Gebaude in Bildern [Griinthal, 1993, Seite 28-29, Hampe,
Schwarz, 1991, Seite614, OIFC, Vol VIII 4, 1995, Seite 26, Kat3-LA 261, 1986,
Seite37-39, IMB tiberarbeitet]
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Erhebliche | Klaffende Fugen
wchragstellung < 2°
Ansgepriagte

=chaden

RifGbildung

starke Verformungen
Erhebliche
Zusatzbelastung
vorhanden

Grolie Risse bis 2mm
Langsrisse ausgeprigte
erste Querrisse Kreuzrisse

Risse bis2mm
Betoniiberdeckung platzt ab
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@_ Schadensklasse 2
Erhebliche Beschadigung

ar

[ Brand in Witten,
Dipl.-Ing. Hohage, 2006]
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3. Schwerwiegende
Schaden

Im mittleren Risse bis
gende spaltbreite Teil der Flatte 1Smm
schaden Abrili der Verbindung | bilden cie Risse Verschiebung

bei Lasterhdhung ein Netz von Stiirzen

sehr grofie Risse grdfer als 10mm Herausbreche

WVerformungen Bew ehrung liegt frei und ist n von
verformt einzelnen

Flief3gelenkausbil dung bei Steinen

mehrfach statisch unbestimmten

Systemen

-~ Ul H
- ﬁg\ﬁ ~ .'#
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@ Schadensklasse 3
Schwerwiegende Beschadigung

[Einsatz Gasexplosion Herdecke, 2007,
Bilder Dipl.-Ing. Holger Hohage]
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4. Funktionsunfahig

Funktions- Mehrere Fliegelenke
unfahig

Tellweise zusammengebrochen

Abrifi der Verbindungen / Anschlisse

Bauteil nicht mehr in der vorgesehenen Lagerung
Schwerpunlkt des Banteils aulGerhalb der Anflagerflache
Bauteil hat eine nicht planmali ge Funktionen tibernommen
labiles Gleichgewicht des Bauteils

als aussteifendes Element nicht mehr funki onsfahig

Bauteil tragt nur noch sich selbst

13.03.18 c. Dipl.-Ing. Holger Hohage
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@ Schadensklasse 4
Funktionsunfahig

[ Gasexplosion Bremen
M. Markus, 2000]
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'@f 5. Eingesturzt
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_|_

Eingestiirzt | Totale Zerstdrung,
keinetlet Tragfahi gkeit
Bauteil nicht mehr am eigentlichen Ot

** nur B etrachtung des Mauverwrerks

13.03.18 c. Dipl.-Ing. Holger Hohage
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Schadensklasse 5
Eingesturzt / Totalzusammenbruch

[ Historisches Stadtarchiv Koln ]
13.03.18 c. Dipl.-Ing. Holger Hohage
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'@f Schadenselemente

Symbol Schadenselement Symbol

Rutschflache/ .
- halber Raum Schichtung
- Versperrter Raum Angeschlagener Raum

- Horizontale Schichtung Gebaudeeinsturz (@

Hochgelegenes Schadenselement

- Gefillter Raum mit B FlUssigkeit, [ Schutt, 77, Schichtung

13.03.18 c. Dipl.-Ing. Holger Hohage 14
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Schadenselement
Rutschflache
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@ Schadenselemente
_|_Schichtung
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Schadenselemente
Randtrummer
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Schadenselemente
hoher Gebaudeschaden
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@ Schadenselemente
Puppenhaus

[ Gasexplosion Bremen
M. Markus, 2000]
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@_ Schadenselemente
Hausumsturz

+

e S b

[ Gerhold, Taiwan 1999 ]
13.03.18 c. Dipl.-Ing. Holger Hohage
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@_ Schadenselemente —
Raum gefullt ( z.B. Wasser )

B EEREEER

LA

Dubai Construction Update
Imre Solt - 2097 ©
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_@) Gebaudeschaden
Arten der Beurteilung

T “

m aus Erfahrung,
(/lethode les =charfen Iinsehens nach Prof. Dipl.-Ing. Windhauser)

m Uber die Methode BBR

(Betrachtung des Bauteils, Betrachtung des Bauwerks,
Abschatzen der Resttragfahigkeit nach Dipl.-Ing. Hohage)

s Analog der RI-EBW-PRUF

Richtlinie zur Bewertung, Aufzeichnung und Auswertung von
Ergebnissen der Bauwerksprufung nach DIN 1076 (Brlckenbau )

m Forschungsbericht der Uni Karlsruhe

Bundesanstalt Technisches Hilfswerk

Einsatztaktik Gebaudeschaden
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#} Die Methode BBR

Von klein nach GROSS

m Betrachtung des
Bautells

m Betrachtung des

Bundesanstalt Technisches Hilfswerk

; SEWENE

% m Abschatzen der

< Resttragfahigkeit
S ( Standsicherheit )

[Hausammann,Gujarat (Indien), 2001 ]
13.03.18 c. Dipl.-Ing. Holger Hohage 23



# Analog der RI-EBW-PRUF

+

Bundesanstalt Technisches Hilfswerk
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Eine Einstufung der Bauwerke durch einen
Statiker anhand von ingenieurmaldiger
Betrachtung.

m Stufe 1: Top Zustand

m Stufe 2: Leichter Schaden

m Stufe 3: Schwerer Schaden mit
Einschrankung der Nutzung

m Stufe 4: keine Nutzung mehr moglich

13.03.18 c. Dipl.-Ing. Holger Hohage
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-@) Forschungsbericht
der UNI Karlsruhe

+

m Forschungsbericht

Zivilschutz- ols Band 46
Forschung ,Methoden der Bergung
Verschutteter aus zerstorten

Gebauden

Susanne Hirschberger

m Material Statik und
Verschitteter aus Risikobeurteilung

Teil A: Grundlagen
Teil B: Gebaudekunde

Teil C: Wegweiser

zerstorten Gebauden

Bundesanstalt Technisches Hilfswerk
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@' Noch Fragen ?

_|_

NEIN,
dann weiter mit der

Einsatztaktik
Gebaudeeinsturz
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