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Aufgabenstellung der Facharbeit gemaR 821 VAP2.2-Feu

Konzeptionierung einer Ubungsanlage fiir die witterungsunabhangige Darstellung von
Flachen- und Vegetationsbranden fir die Ausbildung von GF/ ZF/ VF an Feuerwehr-

schulen

Beschreiben Sie die Moglichkeiten zur Darstellung von Flachen- und Vegetationsbrén-
den die sowohl realitatsnah als auch reproduzierbar sein sollten. Dabei sollen die Aus-
wirkungen taktischer Mal3nahmen auf den Brandverlauf darstellbar sein. Welche Aus-

bildungsmethoden waren fur welche Fihrungsebene zielfihrend?

Anmerkungen:

Aus Griunden der besseren Lesbarkeit wird auf die parallele Verwendung der weibli-
chen und méannlichen Sprachform verzichtet. Die ausschlie3liche Verwendung der
mannlichen Form soll daher explizit als geschlechtsunabhangig verstanden werden.
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Einleitung und Vorgehensweise

1 Einleitung und Vorgehensweise

Die Einsatzszenarien und Anforderungen an die Feuerwehr unterliegen einem stetigen
Wandel im Verlauf der Zeit. Sie sind Abbild von technologischen und gesellschaftlichen
Entwicklungen sowie der naturlichen Lebensgrundlagen. Auf dem Gebiet der Vegeta-
tionsbrandbekampfung hat der Klimawandel zu veranderten Einsatzbedingungen und
medienwirksame Grol3schadenslagen, wie z. B. der Moorbrand in Meppen im
Jahr 2018, zu einer erhdhten Aufmerksamkeit und gestiegenen Erwartungshaltung der
Bevdlkerung geflhrt.

Die Feuerwehr stellt sich den resultierenden Herausforderungen u. a. durch fortwéh-
rende Weiterentwicklungen im Bereich von Technik, Taktik und Ausbildung. Die nach-
folgende Facharbeit soll einen Beitrag dazu leisten, die Ausbildung fur die Flachen-
und Vegetationsbrandbekampfung nutzbringend zu gestalten. Ziel ist es eine Ubungs-
anlage zur Verwendung an Feuerwehrschulen zu konzipieren, die es Einheitsfihrern
ermdglicht ihre Handlungskompetenz auf dem Gebiet zu erhdhen.

Soweit vorhanden erfolgt die Auslegung auf Grundlage der 6ffentlich-rechtlichen Best-
immungen zur Vegetationsbrandbekdmpfung. Andernfalls wird hilfsweise auf den
Stand der Technik zurlickgegriffen. Dieser bezeichnet den Entwicklungsstand, der
nach herrschender Auffassung fuhrender Fachleute das Erreichen des vorgegebenen
Zieles gesichert erscheinen lasst. Die daraus abgeleiteten Verfahren missen sich in
der Praxis bewahrt haben.! Eine inhaltliche Weiterentwicklung oder Bewertung des
derzeitigen Entwicklungsstandes ist ausdriicklich nicht Ziel dieser Arbeit.

Beginnend mit einer Beschreibung der Ausgangssituation wird darauf basierend ein
Anforderungsprofil erstellt. Dieses beinhaltet die rechtlichen, technischen und metho-
disch-didaktischen Anforderungen sowie die einzuhaltenden Randbedingungen aus
der Aufgabenstellung.

Nachfolgend werden mégliche Darstellungsformen und die dazugehdrigen materiellen
Ldsungen beschrieben. Varianten, die das Anforderungsprofil nicht erfillen, werden
verworfen und nicht weiter bericksichtigt. Fur die verbleibenden Ldosungsvarianten
werden Modelle erstellt.

Abschlie3end erfolgen eine Zusammenfassung und das Fazit.

1 vgl. Bundesministerium der Justiz, Handbuch der Rechtsférmlichkeit, Randnummer 256



Ausgangssituation

2 Ausgangssituation
2.1 Rechts-und Sachlage

In der Bundesrepublik Deutschland fallt das Feuerwehrwesen als Teil des Gefahren-
abwehrrechts in die Gesetzgebungskompetenz der Lander.? Diese Uben ihre aus-
schlie3liche Gesetzgebungskompetenz durch die jeweiligen landesrechtlichen Brand-
schutzgesetze in Verbindung mit den erganzenden Gesetzen und Verordnungen aus.?
Weiterfuhrend existieren fir einzelne Bereiche des Feuerwehrdienstes bundeseinheit-
liche Feuerwehr-Dienstvorschriften (FwDV). ,Zweck der Feuerwehr-Dienstvorschriften
ist es, die erforderliche Einheitlichkeit im Feuerwehrdienst herbeizufihren und auch
zukiinftig sicherzustellen. Sie gelten fiir den Einsatz und fiir die Ausbildung.“* Insbe-
sondere bei Flachen- oder Vegetationsbranden sind regelmafiig Feuerwehreinheiten
aus verschiedenen Gemeinden oder Bereitschaften aus mehreren Bundeslandern
zeitgleich und miteinander im Einsatz. Der erforderlichen Einheitlichkeit kommt des-
halb in diesen Féllen eine besondere Bedeutung zu. Die Regelungen aus der FwDV 3
fur den Loscheinsatz, die primar auf die Brandbek&dmpfung in baulichen Anlagen aus-
gelegt sind, werden dieser Anforderung kaum gerecht. Andere fachbezogene, bundes-
weit verbindliche Ausbildungsvorschriften liegen nicht vor. Fir manche Bereiche der
Brandbekampfung, wie z. B. in der Luftfahrt, existieren supranationale Vorschriften. So
beschreibt das Abkommen lber die Internationale Zivilluftfahrt® im dortigen Anhang 14
detailliert die technische Ausristung, Ausbildungsziele und das taktische Vorgehen.
Fur die Flachen- und Vegetationsbrandbekdmpfung bestehen keine vergleichbaren
Regelungen.

Die regelmaRig bestehende gesetzliche Anforderung an die Gemeinden, den Brand-
schutz entsprechend den ,ortlichen Verhaltnissen® aufzustellen, fuhrt selten zu der
Vorhaltung von spezialisierten Fahrzeugen fir die Vegetationsbrandbekdmpfung.
Stattdessen wird daflr regelmafiig auf die vorhandenen Loschfahrzeuge zurtickgegrif-
fen, die haufig fur die Gebaudebrandbekampfung ausgelegt sind. Folglich kénnen, ins-
besondere bei den ersteintreffenden Einheiten, die verfligbaren Einsatzmittel und de-
ren taktischen Einsatzwerte stark variieren.

Neben der Technik und Taktik ist der Einsatzort eine weitere elementare Eingangs-
groRRe bei Vegetationsbranden. Brande in den groRen Kieferwéaldern Brandenburgs,
erfordern z. B. ein anderes Vorgehen als Brande auf Moor- und Heideflachen oder in
gebirgigem Terrain. Die bespielhafte Auflistung lasst die 6kologische und topographi-
sche Diversitat in Deutschland erahnen.

2Vgl. Art.30,70 Abs.1 i.V.m. Art.73 Abs.1 Nr.1 GG
3 Beispielhaft: NBrandSchG oder BHKG NRW

4 FwDV 100, S.3

5BGBI. 1956 Il S. 411

6 Beispielhaft: 83 Abs.1 BbgBKG



Ausgangssituation

Die Ausgangsituation zeigt hochgradig heterogene Verhaltnisse, bei einer gleichzeitig
nahezu ungeregelten materiellen Rechtslage. Die unmittelbare Herleitung eines aus-
reichend konkreten und begriindeten Anforderungsprofils fir eine Ubungsanlage ist
nicht moglich. Es bedarf der Festlegung eigener Kriterien um zu erarbeitende Lésungs-
varianten bewerten zu kénnen.

2.2 Einfuihrung in die Vegetationsbrandbekampfung und Stand der Technik

Vegetationsbrande bezeichnen ,alle Brandeinsatze in der freien Vegetation.“” Diese
Bezeichnung ist als Sammelbegriff anzusehen und umfasst weitere Unterbegriffe wie
z. B. Wald-, Moor- oder Flachenbrande.

Vegetationsbrande unterscheiden sich dabei grundlegend von Branden in baulichen
Anlagen. Letztere sind in der Regel ortlich stark begrenzte und verhaltnismafig stati-
sche Ereignisse.? Die baulichen Situationen und vorhandene Gefahrenpotentiale sind
oft unbekannt und kdnnen komplexe Auspradgungen annehmen. RegelmalRig ist mit
der Anwesenheit von Menschen zu rechnen.

Vegetationsbrande hingegen kdnnen erhebliche Ausmalie erreichen und sich sehr dy-
namisch gestalten. Sie haben eine hohe Wechselwirkung mit den meteorologischen,
topographischen und 6kologischen Verhaltnissen. Daraus ergibt sich eine hohe Anzahl
von Einflussfaktoren. Mit Ausnahme wechselnder Windrichtungen und -geschwindig-
keiten sind die Einflussfaktoren flr Personen mit entsprechender Fachkompetenz je-
doch offensichtlich erkennbar.

Vegetationsbrande treten in ca. 75 % der Falle als Bodenbrande auf, bei denen nur
die bodennahe Vegetation betroffen ist. Danach folgen Vollbrande, bei denen das
Feuer bereits die Baumkronen erfasst hat. ,Flachenbrande in Grasflachen und Getrei-
defeldern sind im weiteren Sinne Bodenbréande und stellen keine eigene Kategorie
dar.“*® Es wirde den Umfang dieser Arbeit Ubersteigen, den Einfluss einzelner Pflan-
zenarten, Gelandeverhaltnisse, usw. detailliert aufzufihren. Es sei jedoch ausdrick-
lich betont, dass diese Kenntnisse unerlasslich fur einen erfolgreichen Einsatz sind
und erheblichen Einfluss bei der Auswahl der richtigen Taktik haben.

Die nachfolgenden Einsatztaktiken entstammen dem Buch SER - Vegetationsbrand-
bekampfung, welches von fihrenden Experten auf diesem Gebiet verfasst wurde. Die
dort beschriebenen Verfahren werden im In- und Ausland erfolgreich angewendet und
kénnen nach Ansicht des Autors als gegenwartiger Stand der Technik angenommen
werden. Fur eine tiefergehende Themeneinfihrung sei auf das erwahnte Buch und

7Vgl. CIMOLINO (2019) S.129

8 vgl. 814 MBO mit dem Schutzziel der Brandausbreitung vorzubeugen
9 Vvgl. KONIG (2007) ohne S.

10 CIMOLINO (2019) S.27



Ausgangssituation

weitere Literatur, wie z. B. die Fachempfehlung Nr.2 des Deutschen Feuerwehrver-
band e. V. verwiesen.

Der Einheitsfuhrer ist ,fir die Sicherheit der Mannschaft verantwortlich.“!* Diese For-
derung verpflichtet die gesamte ausgewiesene Zielgruppe.*> Um den besonderen Ge-
fahren von Vegetationsbrdnden Rechnung zu tragen, wird international die soge-
nannte L(A)CES-Regel angewendet:

Lookouts = Sicherheitsposten

(Anchorpoint) = sicherer Ausgangspunkt fur das Vorgehen
Communications = Kommunikationsmdglichkeiten und einheitliches Lagebild
Escape Routes = Rettungswege (fir Einsatzkréfte)

Safety Zones = Sicherheitszone / Sammelplatz

Die Wichtigkeit dieser Sicherheitsregel wird von Fachleuten wiederholt betont.*®
Die LACES-Sicherheitsregel lauft Gber die gesamte Einsatzdauer parallel zu den be-
fohlenen Malinahmen und ist im Fuhrungskreislauf wiederkehrend auf ihre Wirksam-
keit zu kontrollieren.
Die Taktiken zur Brandbekampfung lassen sich in drei grundlegende Vorgehen auftei-
len:
1) Offensives Vorgehen:
a. Frontaler Angriff durch Loschmannschaften
b. Angriff aus dem verbrannten Bereich heraus
c. Frontaler Sto3angriff mit einem TLF
d. Ruckseitiger StoRangriff mit einem TLF
e. Tandemformation von mehreren TLF
2) Defensives Vorgehen:
a. Anlegen von Feuerschneisen durch Loschmannschaften
b. Errichtung einer Auffanglinie mit TLFs
c. Punktverteidigung
3) Einsatz von luftseitigen Brandschutzeinheiten

Die korrekte Auswahlentscheidung fur eine taktische Malinahme erfordert bei den
Fuhrungskraften einerseits die notwendigen Fachkenntnisse und andererseits die Fa-
higkeit diese zielfUhrend anzuwenden. Darauf wird in Abschnitt 3.2 vertiefend einge-
gangen. Des Weiteren ist es notwendig, dass die Mannschaft Gber die notwendige
Kompetenz verfugt, befohlene Mal3nahmen entsprechend fachgerecht durchzufiihren.
Die Sicherstellung dieser Erforderlichkeit ist jedoch nicht Gegenstand dieser Aufga-
benstellung und wird als erfillt vorausgesetzt.

1 FwDV 3 Nummer 5.2.1
2 5, Aufgabenstellung
13 ygl. CIMOLINO (2019) S.41



Anforderungsprofil

3 Anforderungsprofil

Aus der Aufgabengabenstellung ergeben sich technische und lernzielorientierte Anfor-
derungen. Die geplante Verwendung der Anlage fur Ausbildungszwecke, fuhrt zu dem
Primarziel den Lernerfolg' zu maximieren. Dieses wird in Abschnitt 3.2 genauer be-
schrieben. Die technischen Pflichtkriterien und das Primarziel lassen sich in weitere
Teilziele Uberfihren. Diese bilden die Grundlage fur die abschliel3ende Bewertung der
in Kapitel 5 beschriebenen Modelle. 86 HGrG und 87 BHO binden die o6ffentliche Hand
an die Grundsatze der Wirtschaftlichkeit und Sparsamkeit. Vor diesem Hintergrund
werden auch finanzielle Aspekte beriicksichtigt. Loésungsvarianten, die offensichtlich
mit diesen Normen unvereinbar sind, werden nicht weitergehend evaluiert.

3.1 Technische Anforderungen als Pflichtkriterien

Nachfolgenden werden die technischen Anforderungen und ggfs. Tatbesténde fir de-
ren Nichterfullung benannt. Diese sind als Pflichtkriterien zwingend zu erfillen. Gra-
vierende Verfehlungen fiihren zu einem Ausschluss von der weitergehenden Betrach-
tung.

Unabhangigkeit von Witterungseinflissen:

Die Anforderung gilt als erftllt, wenn die Anlage bei den in Deutschland gewd6hnlich
auftretenden Witterungsverhaltnissen funktionstauglich und zu jeder Zeit ohne Uber-
maRige Einschrankungen fiir die Ubenden benutzbar ist. Dies schlieBt eine Benutzung
bei Frost ein.

Reproduzierbarkeit der Ubungen:

Die Deutsche Forschungsgemeinschaft versteht unter Reproduzierbarkeit ,die Mog-
lichkeit bzw. Fahigkeit, empirische Ergebnisse wiederholend zu bestatigen.“ Im Kon-
text dieser Facharbeit erwéchst daraus der Anspruch Einsatziibungen in identischer
Form wiederholen zu kénnen. Zudem muss bei gleicher Bearbeitung des Einsatzes
dasselbe Resultat entstehen. Eingriffe, seitens der Ubungsleitung, in den Ubungsab-
lauf zur Wahrung der Reproduzierbarkeit sind gestattet.

Realitatsnahe:

Die Darstellung gilt als ausreichend realitatsnah, wenn sie die Wirklichkeit eines Ve-
getationsbrandes ohne wesentliche Verzerrungen, die fur einen Feuerwehreinsatz re-
levant sind, wiedergibt. Im Rahmen dieser Arbeit bezieht sich dieses Kriterium vorran-
gig auf die Wahrnehmung der Einheitsfihrer, welche die Zielgruppe bilden. Dadurch
ist insbesondere die visuelle Lagedarstellung von herausgehobener Bedeutung. Phy-
sikalische Parameter, wie z. B. die Ausbreitungsgeschwindigkeit und Richtung des
Feuers und Rauches, mussen wirklichkeitsnah sein. Weil davon ausgegangen wird,
dass Einheitsfiihrer ausreichend Abstand zu den Flammen halten, ist es nicht notwen-
dig Warmestrahlung fur diese zu simulieren.

14 vgl. FRIEDE 2006, S.348



Anforderungsprofil

Ubungen bis zur Verbandstérke:

Die geforderte Darstellbarkeit von taktischen Mal3nahmen und ihrer Auswirkungen
ergibt in Verbindung mit der benannten Zielgruppe von GF, ZF und VF*® die notwen-
dige Dimensionierung der Anlage. Dazu mussen Einsatzszenarien dargestellt und be-
Ubt werden kénnen, die fur jene Fuhrungsstufen angemessen bis herausfordernd sind.
Die Reaktion der Anlage auf taktische MalRnahmen bedingt eine Interaktionsmaoglich-
keit zwischen Trainingsteilnehmer(n) bzw. Ubungsleitung und dem Darstellungsme-
dium der Lage. Dies gilt als erfiillt, wenn géngige taktische Mal3hahmen nach dem
Stand der Technik!® entweder vorprogrammiert ausgeldst oder durch die Ubungslei-
tung eingespielt werden kdnnen.

Sicherheit der Ubungsteilnehmer:

Gemal 83 ArbSchG und 81 Abs.1 DGUV 49 sind der Arbeitgeber bzw. Unternehmer
fur die Sicherheit und den Gesundheitsschutz der im Feuerwehrdienst Tatigen verant-
wortlich. Auch bei Lehrgangen und Ubungen an einer Feuerwehrschule gilt der Grund-
satz, dass die Arbeit so zu gestalten ist, ,dal’ [sic] eine Gefahrdung fir das Leben
sowie die physische und die psychische Gesundheit mdglichst vermieden und die ver-
bleibende Gefahrdung moglichst gering gehalten wird.“'” Sicherheit lasst sich jedoch
nicht absolut berechnen oder in einer anerkannten Einheit ausdrticken. Die Durchfiuih-
rung von Gefahrdungsbeurteilungen wirde den Umfang dieser Arbeit verlassen.

3.2 Lernzielorientierte Anforderungen

Der Einfluss einer Ubungsanlage auf den Lernerfolg kann nicht isoliert betrachtet bzw.
optimiert werden. Lernerfolg bezeichnet dabei eine Veranderung von Kenntnissen, Fa-
higkeiten und Fertigkeiten sowie von Motivation und Einstellungen auf vorgegebene
Ziele.18

Die Benutzung einer Ubungsanlage stellt nur einen Teil des gesamten Lernprozesses
dar, den die Lernenden durchlaufen. Eine ganzheitliche Betrachtung verlangt jedoch,
dass die verwendete Ubungstechnik sich in das didaktische Modell einfiigt und die
verwendeten Methoden unterstitzt. Fur diese Facharbeit wird das didaktische Modell
zu Grunde gelegt, welches die landeroffene Arbeitsgruppe (nachfolgend AG FwDV 2)
in ihrem Zwischenbericht im Rahmen der Uberarbeitung der Feuerwehr-Dienstvor-
schrift 2 (nachfolgend Zwischenbericht)!® dargelegt hat.

15 Begriffsbestimmungen gemaR 4.1-4.3 FwDV 2

16's. Abschnitt 2.2

1784 Nr.1 ArbSchG

18 g, Begriffsbestimmungen

19 Abzurufen unter: https://www.nabk.niedersachsen.de/startseite/aktuelles/ag_fwdv_2/fwdv-2--start-
schuss-zur-ueberarbeitung--144396.html [Stand: 20.11.2019]


https://www.nabk.niedersachsen.de/startseite/aktuelles/ag_fwdv_2/fwdv-2--startschuss-zur-ueberarbeitung--144396.html
https://www.nabk.niedersachsen.de/startseite/aktuelles/ag_fwdv_2/fwdv-2--startschuss-zur-ueberarbeitung--144396.html

Anforderungsprofil

Das verwendete Modell der kompetenzorientierten Ausbildung ,ist ein didaktisch-me-
thodisches, handlungsorientiertes Lehr- und Lernprinzip. Das exemplarische Handeln
im Lernprozess entspricht den Tatigkeiten im Feuerwehrdienst. Praktisches Anwen-
den, Eigenaktivitat der Lernenden und deren selbstorganisiertes Lernen gewinnt dabei
eine herausgehobene Bedeutung. (...) Ziel kompetenzorientierter Ausbildung ist eine
Feuerwehrangehorige/ein Feuerwehrangehdriger, die/der selbst unerwartete, neue
Aufgaben und Problemstellungen auch unter Belastung erfassen, beurteilen und be-
waltigen kann. (...) Der Feuerwehrangehorige erwirbt, erhalt und entwickelt Kompe-
tenzen durch Handlungen. Diese werden in praxisorientierten Lernsituationen und in
der spateren Tatigkeit vollzogen. Praktisches Anwenden und die Eigenaktivitat der
Auszubildenden haben damit eine herausgehobene Bedeutung fir die Gestaltung der
Ausbildung.“?°

Wollen &

Erfahrungen
Darfen

machen

A

Erméglichen ‘

Abbildung 1: Prinzip der Vollstandigen Handlung

Daraus erwachst der Anspruch, an die zu konzipieren Ubungsanlage, Lernsituationen
und die konkrete Bearbeitung zu bieten. Als potentielle Lernsituationen kommen alle
denkbaren Einsatzszenarien von Flachen- und Vegetationsbranden in Betracht. In die-
sen nutzt der Ubende das zuvor erlernte Wissen, um ein Problem, in diesem Fall die

20 Zwischenbericht Nr.5.3 und 5.4



Anforderungsprofil

Einsatzlage, zu l6sen. Dabei sollte das Prinzip der Vollstandigen Handlung aus Abbil-
dung 12! angewendet werden.

Analog zu dem System der dualen Berufsausbildung in Deutschland miissten weiter-
gehend ein Rahmen-Lehrplan erstellt werden, der vereinfacht gesagt das notwendige
Wissen bzw. Unterrichtseinheiten dafiir beschreibt, und einem Rahmen-Ausbildungs-
plan, der die Anwendung des Wissen in den Lernfeldern regelt.?? Da solche Plane nicht
existieren, sei hier auf den Abschnitt 2.2 und die hilfsweise Zugrundelegung des Buchs
SER Vegetationsbrandbekampfung verwiesen.

Zusammenfassend lassen sich folgende lernzielorientierte Anforderungen fir die
Ubungsanlage ableiten:

1) Der Lernerfolg entsteht bei eigenstandigen, aktiven Handlungen.

2) Die Aktionen des Ubenden miissen Reaktionen im Lagebild verursachen, damit
eine Reflexion?® bzw. erneute Lagefeststellung / Kontrolle?* der MaRnahmen
erfolgen kann.

3) Die Lage sollte auf den Wissensstand des Ubenden einstellbar sein.

2! Quelle: Zwischenbericht Nr. 5.4

22 \/gl. beispielhaft: Kultusministerkonferenz, Rahmenlehrplan fiir den Ausbildungsberuf Werkfeuer-
wehrmann und Werkfeuerwehrfrau nach Beschluss vom 26.03.2015, S.20

23 Vgl. Abbildung 1

24\Vgl. FwDV 100 Nr.3.3.4



Beschreibung potentieller Darstellungsformen

4 Beschreibung potentieller Darstellungsformen
4.1 Reale Ubungsfeuer

Eine Darstellungsmdglichkeit von Vegetations- und Flachenbranden ist das vorsatzli-
che Entzinden realer Naturflachen. Dieses Vorgehen bietet einige ansonsten uner-
reichbare Vorzige. Es kann theoretisch auf allen Vegetationsflachen durchgefuihrt
werden und entspricht immer den drtlichen Verhéaltnissen. Die vermittelten Eindriicke,
bezlglich Ausbreitung von Feuer, Warme etc., sind uneingeschrankt wirklichkeitsge-
treu. Sie sind somit geeignet den Teilnehmern ein fundiertes Erfahrungswissen zu ver-
mitteln. Dazu fallen keine Kosten an.

Demgegeniiber stehen jedoch gravierende Nachteile. Ein zu Ubungszwecken geleg-
tes Feuer unterscheidet sich nicht von einem realen Einsatz. Somit liegen auch die
gleichen Gefahren vor. Im Fall einer unkontrollierten Ausbreitung entsteht eine solche
Gefahrensituation, deren zukinftige Verhinderung der eigentliche Ubungszweck ge-
wesen ist. Im resultierenden, dann realen, Einsatz entstehen Gefahren, Kosten und
ggfs. Schadensersatzanspriiche Dritter. Die Begrenzung des Ubungsfeuers auf eine
beherrschbare GroRe setzt einen hohen Sachverstand auf Seite der Ubungsleitung
voraus. Zur Verringerung der Gefahren finden solche Ubungen haufig unter glnstigen
Bedingungen statt.?®> Oft werden z. B. abgeerntete Getreidefelder verwendet, bei de-
nen damit ein Grol3teil der Brandlast fehlt. Des Weiteren werden bereits vorbereitete
Brandbekampfungsmalinahmen eingeleitet, bevor das Feuer eine kritische GréRRe er-
reicht, um eben die beschriebene unkontrollierte Ausbreitung auszuschliel3en. Negativ
ausgelegt, wird dadurch eine Sicherheit und beherrschbare Brandausdehnung sugge-
riert, die real selten vorliegt. Sicherheitsrelevante Einflussfaktoren, wie z. B. Windrich-
tung und -starke, sind fir die Ubungsleitung nicht beeinflussbar. Im Land Niedersach-
sen untersagen einige Kommunen deshalb solche Ubungsfeuer aus Sicherheitsgriin-
den.

Bezogen auf die eingangs aufgestellten Kriterien kénnen mehrere Pflichtanforderun-
gen nicht erfiillt werden. Unter anderem sind die Ubungen nicht reproduzierbar. Eine
einmal abgebrannte Naturflache kann nicht erneut mit gleichem Verlauf angezindet
werden. Eine adaquate Ubungslage fir Einheiten in Verbandsstarke ist zwar moglich,
aber sie potenziert die oben vorgebrachten Gefahren. Feuer in dieser Grél3enordnung
stellen zudem einen erheblichen Eingriff in Flora und Fauna dar, der gegenuber der
Offentlichkeit kaum zu rechtfertigen ist. Die Ausbildungsmethode der Einsatziibung ist
folglich eher fur kleinere Einheiten wie die Staffel oder die Gruppe geeignet.

% Diese Behauptung fut auf persénlichen Erfahrungen des Autors, der an solchen Ubungen im Rah-
men seiner Mitgliedschaft bei der Freiwilligen Feuerwehr Braunschweig und dem Grundausbildungs-
lehrgang der dortigen Berufsfeuerwehr teilgenommen hat. Die Ubungsleitung oblag Spezialisten, die
Uber Waldbranderfahrung im Ausland verfiigen und teilweise als externe Dozenten an der Niedersach-
sischen Akademie fiir Brand- und Katastrophenschutz (NABK) zu diesem Thema referieren.
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Unter den Randbedingungen dieser Facharbeit sind reale Ubungsfeuer damit nicht
geeignet. Auf eine Evaluierung in Bezug auf die lernzielorientierten Anforderungen
wird deshalb verzichtet.
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Abbildung 2: Zusammenfassung Reale Ubungsfeuer

4.2 Brandsimulationsanlagen

Brandsimulationsanlagen existieren bereits an vielen Feuerwehrschulen. Oft werden
Brénde in baulichen Anlagen dargestellt. Der Markt bietet hierfir eine Vielzahl ver-
schiedenartiger, sogenannter Brandstellen. Dazu werden Stahlkonstruktionen, z. B. in
Form eines Bettes oder Kochtopfes, mit gasbefeuerten Feuerstellen versehen und so
unterschiedliche Innenangriffsszenarien dargestellt. Im Bereich der Luftfahrzeug-
brandbekampfung existieren Ubungsanlagen von Flugzeugen in OriginalgroRe mit si-
mulierten Branden im Kabinenraum und auf3erhalb.?® GroRflachig angeordnete Feuer-
stellen simulieren Brande von ausgelaufenem Kerosin. Das Prinzip von darstellenden
Formen aus Stahl in Verbindung mit gasbefeuerten Feuerstellen ist auf Vegetations-
brande Ubertragbar. Die derzeit gro3te Anlage zur Darstellung eines Flachenbrandes
hat eine Flache von 800m2.2” Das entspricht 0,08 Hektar und liegt weit unter den Gro-
Ben von ausgedehnten Vegetationsbranden. Bei dem Waldbrand im Landkreis Lud-
wigslust-Parchim im Jahr 2019 war nach Angaben der Bundesanstalt fir Immobilien-
aufgaben eine Flache von insgesamt 944 Hektar betroffen.?®

Durch Aneinanderreihung einer entsprechenden Anzahl von Feuerstellen kann theo-
retisch eine unbegrenzt groRe Anlage errichtet werden. Ubungsszenarien fir Ver-
bande konnten folglich dargestellt werden. Eine Errichtung mit Feststoffen als Brand-
last wurde von den kontaktierten Fachfirmen aus technischen Griinden ausgeschlos-
sen. Die Gasleitungen zu den Feuerstellen kénnen frostsicher ausgefihrt werden. Eine
Abfiihrung des ausgebrachten Loschwassers tUber Ablaufe im Boden ist moglich, so

26 Zum Beispiel verfugt die Schule fir ABC-Abwehr und Gesetzliche Schutzaufgaben der Bundeswehr
in Stetten am kalten Markt tiber eine Ubungsanlage eines A400m in OriginalgroRe

27 Telefonische Auskunft der Fa. FiTRA — Fire Training Systems am 23.10.2019

28 Vgl. Bundesanstalt fir Immobilienaufgaben, Pressemeldung vom 10.07.2019: https://www.bun-
desimmobilien.de/11865941/bundesforstbetrieb-trave-uberwacht-jetzt-das-gelande [abgerufen am
13.12.2019]
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dass eine Eisbildung bei Minustemperaturen verringert bis verhindert wird.?° Das tech-
nische Kriterium einer witterungsunabh&angigen Nutzung ist somit erfullt.

Die Verwendung von Gas als Brennstoff erlaubt die jederzeitige Abschaltung der Flam-
men durch die Ubungsleitung. Dieser Aspekt tragt in hohem Mafe zu der Sicherheit
fiir die Ubungsteilnehmer bei. Eine computergestiitzte Steuerung der Feuerstellen er-
moglicht die Wiederholung vorprogrammierter Ubungsszenarien. Mit Hilfe von Durch-
flussmengenmessern kann eine gleichbleibende Reaktion der Ubungsanlage auf den
Parameter der stellenweise aufgebrachten Loschwassermenge erreicht werden. Ne-
gativ anzumerken ist, dass Durchflussmengenmesser nicht auf das verwendete Spriih-
bild und Gasflammen anders auf das Loschmittel Wasser reagieren, als brennendes
organisches Material. Optisch konnen mit Gasflammen Boden- und Vollfeuer abstrakt
dargestellt werden. Abweichungen bestehen jedoch im Hinblick auf andere wichtige
Einflussgrof3en bei Vegetationsbranden. Bereits abgebrannte Flachen sind nicht als
solche ersichtlich. Deren Erkennbarkeit ist jedoch wichtig, weil diese sichere Flachen
sind und ihnen eine einsatztaktische Relevanz zukommt. Anderungen der Windstarke
oder -richtung haben Auswirkungen auf die Ausbreitungsgeschwindigkeit und -rich-
tung der Flammen. Ebenso wie das Wirksamwerden von taktischen MalRnahmen,
muss dies durch technische Vorkehrungen oder manuelle Eingriffsmdglichkeiten be-
ricksichtigt werden kénnen.

Die breite Verwendung von gasbefeuerten Ubungsobjekten, sowie die fortwahrende
Nutzung einer Waldbrandiibungsanlage in Marseille implizieren eine ausreichende Re-
alitdtsnahe dieser Darstellungsform.

Die Forderung zur Darstellbarkeit von Verbandslagen bedingt jedoch eine Anlagendi-
mension, die voraussichtlich Investitionskosten im hohen zweistelligen Millionenbe-
reich und weitere laufende Kosten fiir die Wartung und Betrieb verursachen wirde.
Solche Summen sind aus 6konomischer Sicht nicht zu vertreten.

Bei der Bewertung der Wirtschaftlichkeit wurde auf die Aufwendungen fir die beste-
hende Waldbrandibungsanlage in Marseille zurtickgegriffen. Auf einer ca. Sportplatz-
groRen Flache stehen 26 Baumattrappen. Mit mehreren Feuerstellen konnen Kronen-
und Bodenfeuer simuliert werden. Die Anordnung der Stahlkdrper ermdglicht den
gleichzeitigen Einsatz von 2-3 Loschfahrzeugen. Die investiven Projektkosten beliefen
sich auf etwa 6 - 7 Mio. €. Dazu kommen laufende Kosten flir Wartung und Gasver-
brauch.?° Bild 2 im Anhang zeigt ein Foto der Anlage in Marseille. Die Kosten fir die
Errichtung und den Betrieb steigen entsprechend mit der Gré3e der Anlage. Alle kon-
taktierten Fachfirmen brachten deutliche Zweifel zum Ausdruck, ob eine Anlage in ei-
ner solchen Dimension wirtschaftlich zu errichten und betreiben sei.

29 Telefonische Auskunft der Fa. Dragerwerk AG & Co. KGaA am 24.10.2019
30 Telefonische Auskunft der Fa. Sieber Maschinenbau, die maRgeblich an der Errichtung beteiligt war,
am 23.10.2019
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Abbildung 3 : Zusammenfassung Brandsimulationsanlagen

4.3 Planspiel

Das Planspiel ist eine etablierte Ausbildungsmethode an Bildungseinrichtungen der
Feuerwehr. ,Planspiele sind Lernumgebungen, in denen Ausschnitte der Realitat in
dynamischen Modellen (Simulationen) abgebildet werden und Lernende die Mdglich-
keit haben, sich als Spielende aktiv an diesen Simulationen zu beteiligen.“! Es kommt
bei der Aus- und Fortbildung von GF, ZF und VF zum Einsatz. Zudem ist es eine vor-
geschriebene Methode bei der Prifung zur Erlangung der Laufbahnbefahigung im feu-
erwehrtechnischen Dienst.3? Die grundsatzliche Eignung dieser Methode dirfte unbe-
stritten sein.

Auch deutsche Vereine, die sich im Bereich der Vegetationsbrandbekampfung enga-
gieren, wie z. B. @Fire e.V. und Waldbrandteam e.V. nutzen diese Methode ebenfalls
fur ihre Unterrichtseinheiten.®® Dort wird es auch als Sandkasteniibung bezeichnet.
Durch die Verwendung von Sand kann die Gelandeoberflache variabel gestaltet wer-
den. Beispielbilder finden sich im Anhang.

Die Ubungen finden in Gebauden statt. Sie sind damit uneingeschrankt witterungsun-
abhangig und ohne Sicherheitsbedenken durchfiihrbar. Ein Planspiel kann zudem
problemlos auf Verbandslagen dimensioniert und beliebig oft wiederholt werden.

Das Planspiel als Ausbildungsmethode erfordert von den Ubenden die Bereitschaft
und Fahigkeit sich auf die Darstellung der Schadenslage einzulassen. Das stark redu-
zierende Modell verursacht dabei Nachteile, die bei Vegetationsbrandszenarien be-
sonders schwer wiegen. Art und Ausmal3 der Flora, die Menge des vorhandenen ab-
gestorbenen organischen Materials auf dem Boden und die Flammenhdhen sind
schwer darstellbare, aber einsatzrelevante Detailinformationen. Die Vogelperspektive
im Planspiel fuhrt zu einer Verflugbarkeit von Informationen Uber die Gelandeverhalt-
nisse und ggfs. GrolRe des Brandereignisses, die nicht mit der Informationslage im
Realeinsatz vergleichbar sind und sehr erleichternd bei der Planung wirkt.

31 MASCH; KNOGLER (2017) S.85
32 Beispielhaft: §22 Abs.1 VAP2.2-Feu NRW
33 Quelle: personliche Gesprache mit Vereinsvertretern und Internetauftritte der Vereine
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Aufgrund ihrer Eigenschatft als hoch dynamische und ortlich veranderliche Einsatzla-
gen kommt der Einbeziehung des Faktors Zeit bei Vegetationsbranden eine herausra-
gende Bedeutung zu. Schon ein geringfugiger Wechsel der Windrichtung im Einsatz-
verlauf kann zu einer grundlegend neuen Lagebewertung und EinsatzmalRnahmen
fuhren. Das wiederkehrende Durchlaufen des Fuhrungsvorgangs in kurzen Intervallen
mit dem besonderen Schwerpunkt der Lagefeststellung erfordert eingehendes und da-
rauf ausgerichtetes Training. Gemal3 Aufgabenstellung ist aul3erdem explizit gefordert,
dass die Auswirkungen taktischer Mal3nahmen darstellbar sein sollen. Das Planspiel
ist nur bedingt in der Lage diese Veranderungen Uber die Zeitachse darzustellen.

|Planspiel |

Abbildung 4 : Zusammenfassung Planspiel

4.4 Virtuelle Realitat
4.4.1 Technische Anforderungen

Neben der realen Darstellung von Einsatzlagen kommen vermehrt virtuelle Systeme
zur Anwendung. U. a. die Feuerwehrakademie Hamburg und die Feuerwehr Frankfurt
am Main verwenden bereits virtuelle Fahrsimulatoren zum Trainieren von Blaulicht-
fahrten. Die grundsatzliche Eignung solcher Systeme sowie die durch ihre Verwen-
dung erzielten Fahigkeitsverbesserungen sind empirisch belegt.3* Die Fa. Rosenbauer
bietet den sogenannten Emergency Response Driving Simulator (ERDS) an. Dieser
erweitert den Fahrsimulator um eine virtuelle Realitat in der feuerwehrtechnische Ein-
satzlagen eingespielt werden. In diesem Fall werden Unglucke mit Luftfahrzeugen dar-
gestellt. Die virtuelle Realitat reagiert auf Eingaben des Ubungsteilnehmers, wie z. B.
Art und Menge des ausgebrachten Léschmittels. Entsprechende Software verarbeitet
und Gbertragt die hardwareseitigen Impulse, berechnet ihre Auswirkungen und gibt
dem Teilnehmer die Ergebnisse in Form einer sich verandernden Situation zurtick.

Durch entsprechende Computerunterstiitzung kann auch die Methode des Planspiels
erganzt werden. Das Institut der Feuerwehr Nordrhein-Westfalen (IdF NRW) verwen-
det eine solche Technologie bereits im Seminar - Computer animiertes Taktik-Training
(CaTT). Das CaTT schlie3t dabei ,methodisch die Licke zwischen Planspiel und Ein-
satzibung.“®® Weitere Anwender sind u. a. die Staatlichen Feuerwehrschulen Bayerns

34 vgl. BOCKTING (2007), S. 64ff
3% FEUERWEHReinsatz:nrw (12/2018) S.7
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oder die Feuerwehr- und Katastrophenschutzschule Rheinland-Pfalz im Rahmen der
Fuhrungskrafteausbildung.

Durch die Computerunterstitzung wird die Darstellung von Details, wie z. B. der Pflan-
zenarten, und einer dynamischen Entwicklung tber die Zeit mdglich. Dadurch kdnnen
ausschlaggebende Nachteile des Planspiels bei Vegetationsbranden Uberwunden
werden.*® Hierbei kommt der Software eine herausragende Bedeutung zu. Diese ist
malf3geblich bestimmend fir die Realitatsnéhe der optischen Darstellung.

Die in Deutschlang gangigen Programme heil3en XVR Simulation (XVR) von der
gleichnamigen Firma und Advanced Disaster Management Simulator (ADMS) von
ETC Simulation. ADMS beruht auf Forschungen des Nederlands Instituut Fysieke Vei-
ligheid (NIFV), einer staatlichen Einrichtung des Konigreichs der Niederlande, welches
die dortigen Sicherheitsregionen berat und Ausbildungen anbietet.3” Die Genauigkeit
der Software wurde durch Auswertungen von realen Brandereignissen validiert.® Bei
Bedarf kann die Ubungsleitung direkt in die Brandentwicklung eingreifen oder den Ver-
lauf indirekt durch Anderungen an den Wetterverhaltnissen beeinflussen. Die Reali-
tatsndhe kann damit als mindestens ausreichend angesehen werden.

Die Ausfiuihrungen zu den weiteren technischen Anforderungen aus dem Abschnitt 4.3
gelten analog zu dem Uben in einer VR.

Aus wirtschaftlicher Sicht ist keine UnverhaltnismaRigkeit zu beflrchten. Eine detail-
liertere Wirtschaftlichkeitsbetrachtung erfolgt in Kapitel 5.
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Abbildung 5 : Zusammenfassung Virtuelle Realitat

36 s. Abschnitt 4.3

37 Selbstdarstellung des NIFV: https://www.ifv.nl/Paginas/Institute-for-Safety.aspx
[zuletzt aufgerufen am 09.12.2019]

%8 vgl. NIFV (2012) S.24 ff.

14



Beschreibung potentieller Darstellungsformen

4.4.2 Lernzielorientierte Anforderungen

Nach der Erfullung der technischen Anforderungen sind die lernzielorientieren Anfor-
derungen zu bewerten. Dies verlangt die Moglichkeit des aktiven und eigenstandigen
Handelns fiir den Ubenden in der Lernsituation. Ubertragen auf das feuerwehrtechni-
sche Ubungsszenario musste der Ubende die verschiedenen Phasen des Fiihrungs-
vorgangs und mehrere Zyklen durchlaufen kdnnen und dabei die Besonderheiten von
Vegetationsbranden berticksichtigen.® Beginnend mit der Phase der Lagefeststellung
sind sowohl ADMS als auch XVR in der Lage adaquate Moglichkeiten darzustellen.

Die Erkundung in der Ego-Perspektive entspricht dem Grunde nach den realen Bedin-
gungen. Methoden der Informationsgewinnung“®, wie die eigene Wahrnehmung, Kar-
tenmaterial oder Erkundungsauftrage, kdnnen genutzt werden. Im Gegensatz zu dem
klassischen Planspiel erfolgt eine Beriicksichtigung des Faktors Zeit, so dass sowohl
die Realitatsnahe als auch der Stress fur den Ubenden stark erhoht.

Das ununterbrochene Fortschreiten der Lage erzeugt weitergehend Stress zu einem
zligigen Abschluss in der Planungsphase zu kommen. Das simultane Uben mehrerer
Teilnehmer in unterschiedlichen Funktionen verlangt eine klare Kommunikation des
Entschlusses gegeniiber den anderen Einheitsfuhrern.

Wahrend das normale Planspiel oft kurz nach dem ersten Befehl beendet wird, kdnnen
in der VR die Teilnehmer jetzt mit der Auftragsausfiihrung beginnen. Insbesondere fir
auftragserteilende Fiihrungsebenen erweitert sich dadurch das Ubungsspektrum er-
heblich. Allgemein sind alle Trainingsteilnehmer gefordert aktiv Handlungen durchzu-
fuhren und so im Einklang mit dem didaktischen Modell zu lernen.

Reaktionen der virtuellen Umwelt auf eingeleitete MaRnahmen kénnen entweder au-
tomatisiert durch die Ubungssoftware erfolgen oder durch aktive Eingriffe seitens der
Ubungsleitung. Dies stellt eine elementare Fahigkeit dar. Sie ermdglicht aus feuer-
wehrtechnischer Sicht den erneuten Ablauf des Fuhrungsvorgangs, diesmal begin-
nend mit der Kontrolle der MaRnahmen. Aus didaktischer Perspektive entstehen
dadurch die Phase Kontrollieren & Bewerten sowie Reflektieren. Das Prinzip der Voll-
standigen Handlung** wird komplett durchlaufen, was dem Lernerfolg wiederum sehr
zutraglich ist.

Durch die Verwendung von VR ist die Anzahl der mdglichen Lernsituationen bzw.
Ubungsszenarien theoretisch unbegrenzt. Durch Erweiterungen der Software kommen
regelmaRig weitere virtuelle Ubungsobjekte hinzu. Die Ubungsleitung kann somit die
Lagen in Schwierigkeitsgrad und inhaltlich auf das individuelle Niveau des Ubenden
anpassen.

39 5. Abschnitt 2.2
40 Vgl. FwDV100 Nr.3.3.1.2
41's. Abbildung 1
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|Virtue||e Realitat |

Abbildung 6 : Lernzielorientiere Eignung - Virtuelle Realitat

Die Darstellungsform der Virtuellen Realitat erfillt somit alle gesetzten lernzielorien-
tierten Anforderungen und ist als Basis fiir die zu konzipierende Ubungsanlage geeig-
net.

4.5 Auswahlentscheidung

Vorausgehend wurden vier mégliche Darstellungsformen von Vegetationsbréanden be-
schrieben und auf ihre Konformitéat mit dem Aufgabenprofil untersucht. Die Ergebnisse
sind in Abbildung 7 zusammengefasst. Nur die Virtuelle Realitat erfullt vollumfanglich
alle Pflichtkriterien. Ein Verfahren zur Auswahl der besten Alternative, z. B. in Form
einer Nutzwertanalyse, ist deshalb nicht notwendig.

Dabei muss jedoch betont werden, dass diese Entscheidung nur fur die engen Rand-
bedingungen im Rahmen dieser Aufgabenstellung Gultigkeit haben. Fir alle der be-
schriebenen Darstellungsformen existieren Anwendungsbereiche in der Ausbildung.
Die AG FwDV 2 hat die Wichtigkeit praxisorientierter Lernsituationen eingehend be-
tont.*? Dies gilt besonders fir Grundtatigkeiten auf Truppebene, wie z. B. den Umgang
mit einer Feuerpatsche. Fir einen sicheren und erfolgreichen Einsatzablauf ist es un-
erlasslich, dass einerseits Fuhrungskréfte die richtigen Entschlisse treffen und ande-
rerseits die Mannschaft befahigt ist diese korrekt auszufuihren. Begleitend zu der Aus-
bildung von Fihrungskraften wie es das Ziel, der zu konzipierenden Ubungsanlage ist,
muss eine abgestimmte Ausbildung auf Mannschaftsebene erfolgen.
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Realfeuer stark ebenenabhangig
Brandsimulation maRig
Planspiel stark abnehmend nach dem ersten Fuhrungskreislauf
Virtuelle Realitat vermutlich hoch fur das gesamte Einsatzgeschehen

Abbildung 7 : Auswahlentscheidung

42 3. Abschnitt 3.2
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5 Modellerstellung
5.1 Grundlagen

Nach der Entscheidung fir die Virtuelle Realitat gilt es nun, die abstrakten Anforderun-
gen in konkrete Bedarfe und abschlieend in ein Modell zu Uberfihren. Dazu werden
die bauliche Infrastruktur und technische Anlagen sowie der Personal- und Investiti-
onsbedarfe dimensioniert und ermittelt. Es wird je eine Variante mit XVR und ADMS
erstellt.

Aufgrund der geplanten Lozierung an einer Feuerwehrschule werden folgende Annah-
men zu Grunde gelegt:

¢ Management- und Unterstlitzungsprozesse werden durch den allgemeinen Be-
trieb abgedeckt. Dies beinhaltet Leistungen wie z. B. Unterbringung und Ver-
pflegung.

e Unterrichtsraume und Lehrséle sind bereits vorhanden.

Die Grundausstattung in diesem Modell umfasst vier Ubungsmdglichkeiten. Mit dieser
Anzahl kann jede Fihrungsebene vom Gruppen- bis zum Verbandsfihrer zeitgleich
einfach besetzt werden. Die Zuweisung der Funktionen ist dabei beliebig wahlbar.
Zwei Mdglichkeiten sind schemenhaft in den Abbildung 8 und 9 dargestellt. Als Beson-
derheit bei Vegetationsbranden kommt die Funktion des Lookouts hinzu.** CIMOLINO
(2019) sagt: ,Jeder Einsatz im Zuge eines Waldbrandes muss durch einen Sicherheits-
posten begleitet werden. Dieser darf nicht in weitere Tatigkeiten eingebunden werden.”

Ubungsleitung /
Anlagenbediener

Ausbilder
nach Bedarf

Abbildung 8 : Schema drei tibende Fihrungsebenen
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Ubungsleitung /
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Abbildung 9 : Schema zwei libende Fihrungsebenen
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43 5. Abschnitt 2.2
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Fur das Lehrpersonal ist mindestens ein weiterer Computer erforderlich, tber den der
Bediener in die Simulation eingreifen kann. Das IdF NRW verwendet eine solche Tech-
nik bereits zur Zugfihrerfortbildung im Seminar — Computer animiertes Taktik-Training.
Dort werden die fiinf Ubenden von einem Ausbilder und einem Bediener unterrichtet.**
Ein Foto aus dem Ubungsbetrieb findet sich im Anhang als Fehler! Verweisquelle k
onnte nicht gefunden werden.. Die Firma ETC Simulation gibt an, dass erfahrungs-
geman zwei Ausbilder auch sechs Ubungsteilnehmer anleiten kénnen.*®

Die Ubungshardware kann dauerhaft in einem Raum installiert oder ohne Einschran-
kungen bei der Benutzbarkeit auf Rollwéagen angeordnet sein. Eine beispielhafte Aus-
fuhrung ist auf Bild 5 im Anhang ersichtlich. Die mobile Ausfiihrung ermdglicht eine
flexible Nutzung der zur Verfugung stehenden Raumlichkeiten. Die Bereitstellung des
Raumes féllt unter die eingangs erwahnten Unterstitzungsprozesse und wird deshalb
nicht weiter erfasst. Bei einer Grol3e vom ca. 1,5 m2 pro Rollwagen und 2 m? Verkehrs-
flache ergibt sich jedoch ein dauerhafter Flachenbedarf von (6 x 1,5) + 2 = 11m?2 flr
die Lagerung.

Die Systeme beider Anbieter sind durch Zukauf der notwendigen Lizenzen und Hard-
ware erweiterbar. Das Gesamtsystem ist insofern kapazitiv relativ flexibel, nachtréglich
inhaltlich modifizierbar und ganzzahlig skalierbar.

5.2 XVR Simulation

XVR genieldt an deutschen Feuerwehrschulen eine hohe Verbreitung. Der Programm-
umfang enthalt auch ,wildfire scenarios®. Einsatzilbungen werden im Vorhinein pro-
grammiert. Dabei kdnnen auch taktische Entscheidungen, wie z. B. ein frontaler Stol3-
angriff mit einem TLF, hinterlegt und bei Bedarf abgerufen werden. Ebenso ist es mog-
lich Ereignisse zu hinterlegen, die durch das Handeln des Ubenden automatisch akti-
viert werden.

Fur die Nutzungsrechte an der Software wird je nach Anzahl der Lizenzen eine jahrli-
che Gebihr fallig. Die Gré3enordnung fir den beschriebenen Umfang liegt im niedri-
gen funfstelligen Bereich.4¢ Die Software ist nicht an eine spezielle Hardware gebun-
den und mit leistungsféahigen, handelstblichen Computern, wie sie fur moderne Com-
puterspiele verwendet werden, moglich. Als grobe KostengréRe kénnen dafur 2500€
pro System angesetzt werden.

Positiv hervorzuheben ist, dass programmierte Einsatziibungen mit anderen Anwen-
dern ausgetauscht und von diesen genutzt werden kénnen. Die Verwendung identi-
scher Einsatzszenarien konnte als gemeinsame Grundlage fir eine bundeseinheitliche

44 Telefonische Auskunft von Hr. Lochteken — IdF NRW am 11.12.2019
4 Auskunft von Hr. van Wijngaarden per E-Mail am 12.12.2019
46 Telefonische Auskunft von Hr. Kdnemann — NABK am 13.12.2019
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Modellerstellung

Vegetationsbrandausbildung dienen. Vor dem Hintergrund der héufig bundesland-
Ubergreifenden Hilfen bei Waldbrandeinsatzen ist dies sehr zu begrtf3en.

5.3 Advanced Disaster Management Simulator

Ein weiteres verfligbares System ist der Advanced Disaster Management Simulator
der US-amerikanischen Fa. ETC Simulation. Dieser ist geografisch vor allem im anglo-
amerikanischen Gebiet verbreitet und wird oft von militarischen Tragern eingesetzt.
Die Urspringe liegen in der Trainingssimulation fir die Brandbek&dmpfung von Luft-
fahrzeugen. Dies stellt weiterhin einen grof3en Anwendungsbereich dar; mit Kunden
wie z. B. der niederlandischen Luftwaffe. Die Software des Emergency Response Dri-
ving Simulator von Rosenbauer basiert ebenfalls auf ADMS. Insbesondere die physi-
kalischen Modelle und Algorithmen zu menschlichem Verhalten in der VR stehen in
dem Ruf besonders realitatsnah zu sein.*” Die Firma selbst wirbt mit dem Slogan ,The
Most Realistic Emergency Management Simulation Training System Available“.*8 In-
wiefern die Behauptung zutrifft und Vorteile gegenuber Wettbewerbern bestehen,
konnte allerdings nicht verifiziert werden.

Die Ausfuhrungen aus Abschnitt 5.2 beziglich Skalierbarkeit und Nutzung von Roll-
wagen gelten analog. Demgegenuber ist es bei ADMS nicht mdglich die Soft- und
Hardware getrennt voneinander anzuschaffen. Statt jahrlicher Lizenzgebihren wird
ein einmaliger Kaufpreis féllig, der zur zeitlich unbegrenzten Nutzung der gekauften
Version berechtigt. Der nachtragliche Erwerb von Updates und neuer Hardwarekom-
ponenten ist gegen Entgelt mdglich.

Der Preis fur ein Komplettpaket des beschriebenen Modells liegt im unteren sechsstel-
ligen Bereich. Durch die unterschiedlichen Geschaftsmodelle und Ausstattungsum-
fange lassen sich Leistungen jedoch nicht direkt vergleichen.

Beide Systeme sind geeignet das Anforderungsprofil in technischer und lernzielorien-
tierter Weise zu erfillen.

47 Mundliche Erfahrungsberichte von mehreren Anwendern
48 ETC Simulation: http://www.trainingfordisastermanagement.com [abgerufen am 10.12.2019]
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Zusammenfassung und Fazit

6 Zusammenfassung und Fazit

Die Haufigkeit und mediale Aufmerksamkeit von Vegetations- und Flachenbranden
nehmen zu. Die lokalen topologischen und naturlichen Verhaltnisse zeigen ein sehr
heterogenes Bild. Gleiches trifft auf die Ausristung und Kompetenzniveaus der Feu-
erwehren zu. Themenspezifische Ausbildung ist gegenwartig nicht Teil der Breitenaus-
bildung, die auf die Gebaudebrandbekampfung ausgerichtet ist. Hochdynamische und
ausgedehnte Vegetationsbrande haben jedoch deutlich abweichende Charakteristika
und bedurfen anderer Einsatztaktiken. Praktische Ausbildungen finden tberwiegend
auf lokaler Ebene, oftmals durch private Vereinigungen betreut, statt. Offentlich-recht-
liche Regelungen, die das feuerwehrtaktische Vorgehen bei Vegetationsbranden bun-
deseinheitlich, rechtsverbindlich normieren, existieren nicht.

Gangige Ausbildungsmethoden, wie Realfeuer, Brandsimulationsanlagen und das
Planspiel, sind aus verschiedenen Grinden nicht geeignet das Anforderungsprofil die-
ser Aufgabenstellung vollumfanglich zu erfillen. Einzig das Uben in einer Virtuellen
Realitat bietet die technischen und lernzielorientierten Voraussetzungen. Die didakti-
sche Zielsetzung liegt auf einer kompetenzorientierten Ausbildung nach dem Prinzip
der vollstandigen Handlung. Die virtuelle Realitat kann dies, Uber alle Fiihrungsebenen
hinweg, ermdglichen und figt sich somit in den laufenden Paradigmenwechsel, weg
von dem abstrakten Wissenserwerb, ein.

Als materielle Loésung wurde ein Basismodell bestimmt. Dieses besteht aus Ubungs-
stationen mit entsprechender Hard- und Software, sowie einem weiteren Bedienermo-
dul. Dadurch besteht fur vier Trainingsteilnehmer die Méglichkeit gleichzeitig in einer
gemeinsamen Lage zu uben. Fir die Begleitung des Lernprozesses sind zwei Ausbil-
der notwendig, von denen einer unmittelbar in die virtuelle Realitéat eingreifen kann.
Das Modell ist uneingeschrankt, bedarfsgerecht skalierbar.

Eine Angliederung der Ubungsanlage an bestehende Feuerwehrschulen ist aus finan-
ziellen und organisatorischen Aspekten sinnvoll. Damit entfallen Management- und
Unterstitzungsprozesse. Die Auslastung der baulichen Infrastruktur und Einsatz des
Personals kann ebenfalls dadurch Uber den gesamten Ausbildungsbetrieb optimiert
werden. An zahlreichen Feuerwehrschulen ist das beschriebene Basismodul sogar
bereits in ahnlicher Form vorhanden bzw. die Voraussetzungen zur Etablierung liegen
vor. Die Aufwendungen werden voraussichtlich in einem vertretbaren wirtschaftlichen
Rahmen liegen und sind vor dem Hintergrund des anzunehmenden Lernerfolgs ge-
rechtfertigt.
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