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Multifunktional einsetzbares Einsatzfahrzeug fir den Brand- und
Katastrophenschutz

Der Trend in den Feuerwehren geht zu immer groReren und besser ausgeristeten
Fahrzeugen, die damit auch immer schwerer werden. Vor dem Hintergrund der
Fuhrerscheinproblematik im Ehrenamt gibt es Probleme bei der Verfugbarkeit von
Fahrern. Entwickeln Sie einen Entwurf fir ein universell einsetzbares Fahrzeug,
welches mit der FUhrerscheinklasse B gefahren werden und fur den ersten Angriff bei
verschiedenen Szenarien genutzt werden kann. Filhren Sie eine Marktanalyse durch.
Diskutieren Sie, ob dies ein geeignetes Konzept flir sehr kleine Feuerwehreinheiten
darstellen konnte, bei denen auch die Verfugbarkeit von Atemschutzgeréatetragern
haufig ein Problem ist.



In dieser Arbeit wird aus Grinden der besseren Lesbarkeit das generische
Maskulinum verwendet. Weibliche und anderweitige Geschlechteridentitdten werden
dabei ausdricklich eingeschlossen, soweit es fir die Aussage erforderlich ist.



Kurzfassung

Aufgabe dieser Facharbeit ist es, ein multifunktional einsetzbares Einsatzfahrzeug fur
den Brand- und Katastrophenschutz auf Basis der Fahrerlaubnisklasse B (Fahrzeug <
3.500 kg zulassiges Gesamtgewicht) zu entwickeln. Grundlage fir das Ergebnis sind
im Vorfeld die Bedarfsanalysen Taktik und Technik sowie die laut Aufgabenstellung
durchzufihrende Marktanalyse. Das hier vorgeschlagene Fahrzeug und die
dazugehdrige Besatzung missen der Einleitung von ErstmalBhahmen oder
Abarbeitung von kleineren Einsatzen bei sehr kleinen Feuerwehreinheiten mit geringer
(Tages-) Verfugbarkeit von Einsatzkraften bis zum Eintreffen der nachstgelegenen
Basiseinheiten dienen. Ziel dieser ersteintreffenden Einheit kbnnen zunachst nur die
Erkundung, Rickmeldung und die Einleitung von ersten Mallnahmen zur
Stabilisierung der Lage und insbesondere zur Menschenrettung sein. Als Besatzung
wird nach erfolgter Abwéagung der selbststandige Trupp (1/2/3) definiert.

Das Fahrzeug ist gemald Auswertung der bundesweiten Feuerwehr-Einsatzstatistik
ausgelegt fur die Medizinische Erstversorgung, die Technische Hilfeleistung geringen
Umfangs einschlielBlich erster MalRnahmen bei CBRN-Einsdtzen sowie zur
Brandbekampfung. Je nach drtlichen Belangen besteht die Mdglichkeit zur Mitfihrung
des Zusatzmoduls Wasser- und Eisrettung. Die Konzeption ermoglicht das erste
Tatigwerden bei zeitkritischen Einsadtzen wie Brand, Person hinter Tur oder
Verkehrsunfall mit Personenschaden. Mit der Bek&dmpfung von Entstehungsbranden
oder mit der zunachst improvisierten AulRenbrandbekéampfung kann zudem einer
weiteren Brandausbreitung begegnet werden, wodurch auch die Uberlebenschancen
fur im Brandraum eingeschlossene Personen erhéht werden. Zur Menschenrettung
,von auflen“ werden entsprechende Rettungsgerate mitgefihrt, die mit dieser
Mindestbesatzung in Stellung gebracht werden kdnnen. Auch hiermit erfolgt die
Berucksichtigung der Unteraufgabenstellung ,schlechte Verfugbarkeit von
Atemschutzgeratetragern“. Weitere Beladungsteile, insbesondere zur technischen
Hilfeleistung bei Flachenlagen oder im Katastrophenschutz, runden das
Aufgabenportfolio ab. Im Katastrophenfall kann das Fahrzeug auch als Anlaufpunkt fir
die Bevolkerung im Rahmen des ,Katastrophenschutz-Leuchtturmprojekts® dienen.

Das Fahrzeug basiert technisch, nach Abwagung aller Moglichkeiten aufgrund der
einschrankenden Vorgaben dieser Facharbeit, auf einem allradgetriebenen
Kastenwagen. Der Verfasser hat die Ergebnisse der Bedarfsanalysen Taktik und
Technik sowie der Marktanalyse in die ,Technische Baubeschreibung fir ein
multifunktional einsetzbares Einsatzfahrzeug fir den Brand- und Katastrophenschutz
(MEBK)* einflieRen lassen und hierin auch die Beladung definiert. Diese ist nach
Beladegruppen sinnhaft aufgeteilt und neben einer Grundbeladung in die
Wechselmodule Brandbek&mpfung und Technische Hilfeleistung geordnet. Die
technische Umsetzbarkeit wird unter anderem in einer vom Verfasser erstellten
Gewichtsbilanz verifiziert, die Auswahl des Fahrgestells erfolgt Utber eine
Bewertungsmatrix. Durch entsprechende Informationsangebote erfolgt zum Abschluss
der Marktanalyse zudem eine preisliche Definition. Der Verfasser hat die
Aufgabenstellung bewusst als zunéchst von bestehenden Taktik-, Technik- und
Vorschriftenstandards  losgelost  betrachtet und  teils unkonventionelle
Lésungsvorschlage unterbreitet.
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Einleitung

1 Einleitung

In der deutschen Feuerwehrlandschaft finden wir eine Vielzahl von genormten
Feuerwehrfahrzeugen [1], die bauart- und beladungsbedingt im Laufe der Jahre immer
umfangreicher, groBer und schwerer geworden sind. Rickte man in den 1970er
Jahren mit einem genormten LOschgruppenfahrzeug LF 16 und einem zuléssigen
Gesamtgewicht von 11.500 kg zum Einsatz aus [2], sind die heutigen
Hilfeleistungsloschgruppenfahrzeuge 20 (HLF 20) in der Massenklasse M mit bis zu
16.000 kg zulassigem Gesamtgewicht  genormt [3]. Durfte ein
Tragkraftspritzenfahrzeug (TSF) 1969 maximal 3.000 kg wiegen [4], waren es 1977
schon 3.500 kg [5] und heute, Normungsstand 2019, liegt das maximal zulassige
Gesamtgewicht des TSF bei 4.750 kg [6]. Gerade in landlicheren Bereichen stol3en
damit kleine ehrenamtliche Feuerwehren an Kapazitatsgrenzen bei der Unterbringung
neuer, grof3erer Fahrzeuge. Vor 1999 konnte mit der alten Fahrerlaubnis der ,Klasse
3“ noch ein Fahrzeug bis 7.500 kg zulassigem Gesamtgewicht zzgl. Anhanger gefthrt
werden. Heute sind dies bei der Erlangung des PKW-Fuhrerscheins lediglich noch
Kraftfahrzeuge von nicht mehr als 3.500 kg zzgl. Anhanger bis 750 kg zulassigem
Gesamtgewicht [7]. Fahrerlaubnisbedingt sinkt die Verfligbarkeit von Maschinisten fur
die Bestands- und Neufahrzeuge. Die Verfugbarkeit der Feuerwehrmitglieder nimmt
an vielen Standorten zudem trendmaldig immer weiter ab. Die Ursache liegt in
demografischen und gesellschaftlichen Veranderungen der Bevdlkerung, z.B. durch
Zunahme der Berufspendler, Flexibilisierung in der Arbeitswelt oder geandertes
individuelles Freizeitverhalten [8]. Dies hat zur Folge, dass viele kleinere Feuerwehren
ihre vorhandenen oder kinftigen Einsatzfahrzeuge in der gewohnten Grof3enordnung
nicht mehr an die Einsatzstelle bewegen kénnen, wenn nicht organisatorisch durch die
Trager des Feuerschutzes! nachgesteuert wird. Der Bundestag hat hierauf reagiert
und mit Zustimmung des Bundesrates am 17. Juli 2009 eine Anderung des
Stral3enverkehrsgesetzes beschlossen [9]. Der sog. Feuerwehrfuhrerschein
ermdglicht Inhabern der Fahrerlaubnisklasse B das Fuhren von schwereren
Einsatzfahrzeugen unter bestimmten Voraussetzungen. Ralf Fischer fuhrt hierzu aus
[10]:

,Die Regelungen des § 2 Abs. 10 a Stral’enverkehrsgesetz (StVG) uber das Fuhren
schwererer Fahrzeuge der Freiwilligen Feuerwehren [...] gelten nur fir diejenigen
Mitglieder, die ihren Dienst ehrenamtlich ausiben [...]. Die Vorschrift unterscheidet
zwei Klassen des sogenannten Feuerwehrfuhrerscheins: Fahrzeuge mit einer
zulassigen Gesamtmasse bis 4,75 t und Fahrzeuge mit einer zulédssigen
Gesamtmasse bis 7,5 t.“

Nach Recherchen in den jeweiligen Landesvorschriften haben bisher elf Bundeslander
Gebrauch von dieser Regelung gemacht, und finf Landesparlamente haben sich
dagegen entschieden [Anhang 6.1]. Die Bundeslander mit Feuerwehrfihrerschein
ermoglichen die Erweiterung der Fahrerlaubnis B auf bis zu 7.500 kg zulassigem
Gesamtgewicht. Kleinere Feuerwehren hétten somit durchaus, abhangig vom
jeweiligen Bundesland, die Madoglichkeit, mit dem Feuerwehrfihrerschein
leistungsfahige (Bestands-) Normfahrzeuge in den Einsatz zu bringen. Die
Fuhrerscheinproblematik kann demgemald eigentlich nur in den Bundesléandern
vorhanden sein, in denen der Feuerwehrfihrerschein nicht eingefiihrt wurde.

1Vgl. § 2 Abs. 1 Nr. 1 Brandschutz-, Hilfeleistungs- und Katastrophenschutzgesetz Nordrhein-
Westfalen. 1



Einleitung / Entwurfsgrundlage

Ein Bedarf kann zudem in den Kommunen aller Bundeslander bestehen, die fur
GrolR3fahrzeuge nicht die erforderliche Fahrerlaubnisklasse ausbilden lassen und
nunmehr ein Erstangriffsfahrzeug fur die Fuhrerscheinklasse B (< 3.500 kg) bendtigen.
Hieraus wird geschlussfolgert, dass die Aufgabenstellung tatsachlich die Entwicklung
eines Fahrzeugs mit maximal 3.500 kg zulassigem Gesamtgewicht, ggf. zuzuglich
Anhanger < 750 kg zulassigem Gesamtgewicht, fordert, da die Normung die
Fahrzeuge bis 7.500 kg bereits mit TSF, TSF-W, Kleinldschfahrzeug (KLF) und
Mittleres Loschfahrzeug (MLF) ausreichend abdeckt [1].

Das multifunktional einsetzbare Einsatzfahrzeug fur den Brand- und
Katastrophenschutz soll fur den ersten Angriff bei verschiedenen Szenarien genutzt
werden. Zu Beginn wurde nach Taktik und Technik getrennt untersucht, welche
Maglichkeiten die verschiedenen Fahrzeugkonfigurationen bieten kdnnen und wo sich
die Leistungsgrenzen erstrecken. Der Blick in andere Lander (Osterreich, Schweden,
Niederlande, Norwegen) zeigt zudem, dass derartige Fahrzeugkonzepte bereits
etabliert sind [11, 12]. Mit zahlreichen im weiteren Verlauf der Arbeit genannten
Gesprachspartnern wurden offene Interviews geftuihrt und Uber verschiedene
Losungsansatze diskutiert. Aufgrund des Umfanges werden keine transkribierten
Gesprachsprotokolle im Anhang aufgefuhrt. Sollten im Zusammenhang der Quellen
Fragen entstehen, so kénnen die Gedachtnisprotokolle beim Verfasser angefragt und
nach Zustimmung der interviewten Personen zur Verfigung gestellt werden. Die im
Literaturverzeichnis genannten Quellen wurden gemal Zitierleitfaden der
Technischen Universitdt Minchen verwendet [13]. Im weiteren Verlauf der Arbeit
erfolgte eine Marktanalyse, die in Kapitel 3 ausfuhrlich beschrieben wird. Die hier
aufgefiihrten Daten sind aus wettbewerblichen Griinden anonymisiert dargestellt und
kénnen beim Verfasser eingesehen werden. Letztlich wird aus der Kombination aller
Ergebnisse eine entsprechende Fahrzeugkonfiguration vorgeschlagen und diese auch
monetar hinterlegt. Basis fur diesen Vorschlag bietet die technische Baubeschreibung
in Anlehnung an die des Bayerischen Staatsministeriums des Innern [14] einschlieR3lich
einer modularen Beladeliste, die durch eine Gewichtsbilanz erganzt wird. Die Auswahl
des geeigneten Fahrgestells erfolgt iiber eine Bewertungsmatrix. Uber den Weg einer
Diskussion tber die Eignung des Konzepts fiir sehr kleine Feuerwehreinheiten wird
daruber eine abschlieRende Einschatzung des Verfassers getroffen. Das Problem der
schlechten Verflgbarkeit von Atemschutzgeratetragern wird bereits bei der Technik-
und Taktikanalyse berlcksichtigt. Ziel der Facharbeit soll es sein, kreative
DenkanstdRe in Technik und Taktik zu diskutieren, die dann Beriicksichtigung in
Feuerwehrdienst- oder Unfallverhitungsvorschriften sowie in weiteren Normierungen
finden mussen.

2 Entwurfsgrundlagen fur ein universell einsetzbares Fahrzeug

Die Grundlage dieser Facharbeit basiert auf der Fachempfehlung des
Fachausschusses Technik der deutschen Feuerwehren zur Ausschreibung und
Beschaffung von Feuerwehrfahrzeugen [15]:

,Die Erneuerung der technischen Ausristung sollte stets Veranlassung sein, vorher
die vorhandenen taktischen Konzepte und technischen Konzepte genau zu prifen.
Taktik und Technik sind untrennbar miteinander verbunden: Taktik ohne die
entsprechende Technik ist genauso sinnlos wie Technik ohne die entsprechende
Taktik. “

2



Entwurfsgrundlage

Entsprechend der Feuerwehrdienstvorschrift (FwDV) 3, Einheiten im Ldsch- und
Hilfeleistungseinsatz, besteht jede taktische Feuerwehreinheit aus Mannschaft plus
Einsatzmittel. Daraus ergibt sich, dass die Feuerwehr die notwendige Taktik und zu
deren Umsetzung auch die notwendige Technik festlegen muss [16]. Fragestellung
war hier also fur den Verfasser: Was sind die taktischen Mindestanforderungen an das
zu entwickelnde Fahrzeug und welche Technik wird dafur benétigt? Diese
Uberlegungen miinden in die nachfolgenden Bedarfsanalysen.

2.1 Bedarfsanalyse Taktik

Das Fahrzeug soll der Durchfihrung von ErstmalBnahmen sehr kleiner
Feuerwehreinheiten mit geringer (Tages-) Verfugbarkeit von Einsatzkraften bis zum
Eintreffen der nachstgelegenen Basiseinheiten, z.B. aus anderen Standorten oder
dem Nachbarort dienen. GemalR der Aufgabenstellung ist auch die stark
eingeschrankte Verfugbarkeit von Atemschutzgeratetragern zu bertcksichtigen. Ziel
dieser ersteintreffenden kleinen Einheit kann also nach dem Verstandnis des
Verfassers zunachst nur die Erkundung, Rickmeldung und die Einleitung von ersten
MalRnahmen zur Rettung von Menschen, Tieren oder zum Erhalt von Sachwerten oder
die eigenstandige Abarbeitung von kleineren Einsatzen sein. Zunéchst gilt es also zu
untersuchen, welche Einsatzarten am haufigsten zu erwarten sind. Der Deutsche
Feuerwehrverband (DFV) verodffentlicht auf seiner Homepage einsatzstatistische
Daten fur das Jahr 2019. Die Verteilung der bundesweit rund 4,5 Millionen
Feuerwehreinsatze [17] veranschaulicht das nachfolgende Diagramm des Verfassers:

EINSATZE DER FEUERWEHREN IN DEUTSCHLAND (2019)

Brinde und Explosionen;
224966; 5%

Rettungsdienst:
Krankentransport; 508105;
o

sonstige; 203303; 5%

Fehlalarmierungen; 232470;
5%

Rettungsdienst:
Notfallrettung; 2663910; 59%

Abbildung 1: Diagramm Einsatzstatistik bundesweite Feuerwehreinsétze 2019 (eigene Darstellung auf Basis der Daten des
DFV).

Demgemal ist zu erkennen, dass bundesweit rettungsdienstliche Lagen nach wie vor
das Gros der Einséatze der Feuerwehr darstellen, gefolgt von Technischer Hilfeleistung
(TH). Erst dann folgen Brande und Explosionen sowie sonstige Einsatze, die nicht
naher definiert sind. Nachfolgend naher beschriebene Szenarien zur operativen
Abarbeitung sind somit zur Unterstlitzung der Notfallrettung die Medizinische
Erstversorgung, die Technische Hilfeleistung, die Brandbekdmpfung und, aus eigenen
Erwagungen je nach oOrtlichen Belangen, die Wasser- und Eisrettung. CBRN-Einsatze?

2 Einsatze in Gegenwart von chemischen, biologischen, radiologischen oder nuklearen Gefahren.



Entwurfsgrundlage

werden aufgrund der Komplexitat nur in der Ersterkundung oder bei GAMS-Lagen?
bericksichtigt und in die TH-Einsatze subsummiert. Szenarien im TH-Einsatz werden
mit denen des Katastrophenschutzes (KatS) an dieser Stelle zusammengefasst, da
hier inhaltliche Uberschneidungen gegeben sind und KatS-Einsatze gemaR zuvor
genannter Statistik selten vorkommen.

Der Katastrophenschutz ist eine landesrechtliche Organisationsform der kommunalen
und staatlichen Verwaltungen zur Gefahrenabwehr bei Katastrophen, bei der alle an
der Gefahrenabwehr beteiligten Behdrden, Organisationen und Einrichtungen unter
einheitlicher Fuhrung durch die ortlich zustandige Katastrophenschutzbehorde
zusammenarbeiten [18]. Im Katastrophenschutz andern sich somit lediglich
Einsatzgrof3en und Zustandigkeiten. Am Beispiel der Berliner Feuerwehr, die sich am
Forschungsprojekt ,Katastrophenschutz-Leuchttirme® als Anlaufstelle fir die
Bevolkerung in Krisensituationen beteiligt, kann zudem eine Berticksichtigung bei der
Fahrzeug-Konzeptionierung erfolgen, um die Bevdlkerung in kritischen Situationen wie
einem langer anhaltendem Stromausfall mit Informationen und Hilfsangeboten zu
versorgen. Das Fahrzeug kann auch bei Ausfall des Notrufs, des Mobilfunknetzes oder
des Festnetzes als Notfallmeldestelle genutzt werden [19].

Grundsatzlich gilt es bei der Entwicklung dieses Fahrzeugs bei allen zuvor genannten
Einsatzlagen mit einem gezielten Erstangriff zur Stabilisierung der Lage beizutragen,
bis weitere Kréfte eintreffen. Katharina-Anna Timm hat dieses Vorgehen in einem
Artikel in der Fachzeitschrift BRANDSchutz bereits passend als ,Feuerwehr-First-
Responder” beschrieben, in dem sie diese neue taktische Einheit zur Diskussion stellt
[12]. In den nachfolgenden Szenarien werden die taktischen Erfordernisse des
Fahrzeugs definiert.

2.1.1 Szenarien der Medizinischen Erstversorgung

Fur den Rettungsdienst gibt es je Bundesland spezifische Vorgaben fir die Hilfsfrist,
also die Zeit vom Eingang eines Notrufes bis zum Eintreffen am Einsatzort, die sich
aus Meldefrist, Gesprachs- und Dispositionszeit sowie Ausrick- und Anfahrtszeit
zusammensetzt. Die rechtlich zulassige Hilfsfrist kann je nach Bundesland bis zu 17
Minuten betragen [20]. Die Notfallrettung ist in vielen Bundeslandern zwar nicht
Aufgabe der offentlichen Feuerwehren, oft erfolgt aber hier, gerade in landlicheren
Regionen, aus o0.g. Griinden eine Beteiligung am First-Responder-System?, regional
auch ,Helfer vor Ort* genannt. Nach Ansicht des Verfassers und der zuvor genannten
Einsatzhaufigkeit gehért zu einem multifunktional nutzbaren Einsatzfahrzeug auch die
Moglichkeit, einen (vital bedrohten) Notfallpatienten erstversorgen zu kénnen. Dies
erfolgt entweder durch Hinterlegung in der Alarm- und Ausriickordnung als First
Responder oder durch Verwendung in einem entsprechenden Einsatzszenario, bei
dem die Besatzung bereits tatig wird, z.B. bei einer eingeklemmten und verletzten
Person. Die notfallmedizinische Erstversorgung des Patienten muss durch die
ersteintreffenden Einsatzkréafte auf Basis der zur Verfligung stehenden Moglichkeiten
(Ausbildung und Ausstattung) eingeleitet werden [21]. Die Besatzung kann zudem den
Rettungsdienst untersttitzen, z.B. bei der Tragehilfe. Mit dieser Verwendung erganzen
die kommunalen Verantwortungstrager neben Brandschutz und Hilfeleistung auch die
notfallmedizinische Versorgung in der Gemeinde, was auf Grund der demografischen
Entwicklung kiinftig eine immer gréf3ere Rolle spielen wird.

3 Gefahr erkennen, Absperren, Menschenrettung durchfiihren, Spezialkrafte nachfordern.
4 Medizinische Erstversorgung bis zum Eintreffen eines geeigneten Rettungsmittels zur Verkiirzung
des therapiefreien Intervalls.
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2.1.2 Szenarien der Technischen Hilfeleistung, Katastrophenschutz, CBRN-
Einsatze

Angenommen werden die Notwendigkeit der Rettung® oder die Verhinderung der
Ausbreitung von weiteren schadlichen Einflissen. Denkbare Einsatzlagen sind hier die
hilflose Person hinter verschlossener Tur, der Verkehrsunfall mit eingeschlossener
oder eingeklemmter Person, der Gefahrenbaum oder der Wasserschaden nach einem
Starkregenereignis. Auch die Beseitigung einer Olspur oder die Tierrettung kénnen
zum Aufgabenbereich gehoren. Hier ist der Anspruch an Fahrzeug und Besatzung, im
Rahmen der Rettung mit schnellen Erstmalinahmen den Zugang zur betroffenen
Person zu gewahrleisten oder im Rahmen der Gefahrenabwehr technische Hilfe zu
leisten. Ist der Zustand des Verunfallten so lebensbedrohlich (Blutung, Reanimation)
oder es drohen weitere direkte Gefahren (Brand, auslaufendes Gefahrgut), ist eine
Sofortrettung erforderlich [21]. Das Fahrzeug kann aber auch zur Sicherung oder
Herstellung der Befahrbarkeit von Zufahrtstral3en bei Flachenereignissen oder
Katastrophen notwendig werden, z.B. bei unwetterbedingten Einflissen. So ist eine
Erreichbarkeit fur nachriickende Kréafte der Feuerwehr oder des Rettungsdienstes
sichergestellt. Durch das in 2.2 genannte technischen Gerat kann das Fahrzeug als
Katastrophenschutz-Leuchtturm fur die Bevdlkerung fungieren, die hier z.B.
Mobilfunkgerate aufladen kann. CBRN-Einsatze kénnen gemaR der GAMS-Regel mit
den vorhandenen Mitteln insbesondere zur Menschenrettung eingeleitet werden, bis
weitere (Spezial-) Krafte eingetroffen sind.

2.1.3 Szenarien der Brandbekampfung

Maogliche Szenarien bei der Brandbekdmpfung im Freien sind Schadenfeuer etwa an
Fahrzeugen, Millbehédltern und Vegetation oder Flachenbrande. Hier missen
wirksame ErstmalRnahmen getroffen werden, wenn nicht sogar die erfolgreiche
Bekampfung des Szenarios ohne das Eingreifen weiterer Krafte mdglich ist. Mit
unkonventionellen Mdglichkeiten der technischen Beladung gemaR 2.2 kann zudem
eine weitere Brandausbreitung, z.B. durch eine improvisierte Riegelstellung oder
direkte AuRenbrandbekampfung verhindert werden. Vor allem in Hinblick auf zukiinftig
haufiger verwendete Baustoffe wie Holz oder innovative Elemente wie
Fassadenbegrinung wird dies aus Sicht des Verfassers in naher Zukunft o6fter
erforderlich werden. In l&ndlicheren Bereichen, z.B. im Hochschwarzwald, ist mit einer
regional typischen Holz-Bauart zudem schon jetzt haufiger zu rechnen als mit der
Verwendung des Baustoffs Holz im urbanen Raum. Ein Vorgehen zum Abléschen von
Entstehungsbranden mit einem Kleinloschgeréat ist z.B. bei einem beginnenden
Kichenbrand notwendig, um hier die Brandausbreitung und damit ggf.
Personenschaden zu verhindern. Weiter ist der klassische Gebaudebrand (Zimmer-
oder Wohnungsbrand) als Szenario anzunehmen, bei dem bereits von aul3en
Flammen und Rauch wahrgenommen werden koénnen. In Anlehnung an das
Taktikpapier ,Brandbekampfung zur Menschenrettung“ kann hier mit den in 2.2
beschriebenen technischen Mdbglichkeiten eine weitere Brandausbreitung durch
AuRenangriff mittels Fensterimpuls® verhindert und die Uberlebenschance fir
vermisste und/oder eingeschlossene Personen in der Brandwohnung bis zum
Eintreffen der nachsten Einheit erhoht werden [22].

5 Abwenden eines lebensbedrohlichen Zustandes von Menschen oder Tieren und/oder Befreien aus
einer lebens- oder gesundheitsgefahrdenden Zwangslage.
6 Indirekte Brandbekampfung als Au3enangriff mit zeitlich begrenzter Wasserabgabe tber Vollstrahl.

5
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Abbildung 2: Grafik Brandbekdmpfung zur Menschenrettung (AGBF NRW/IdF NRW/VdF NRW).

Es muss ferner eine Menschenrettung mittels tragbarer und in 2.2.3 naher
beschriebener Rettungsgerate von auf3en moglich sein. Bei der Verfugbarkeit von
Atemschutzgeratetragern kann ggf. auch in sehr begrenztem Rahmen ein Einsatz
unter Pressluftatmern (PA) und Ruckwegsicherung zur Menschenrettung erfolgen. Mit
Brandfluchthauben und einer Warmebildkamera kann in Randbereichen, z.B. in
verrauchten Treppenrdumen, eine Personensuche durchgefiihrt werden. An
Ubersichtlichen Einsatzstellen kann ein Einsatz unter PA erfolgen, wenn dies gefahrlos
maoglich ist. Hierzu muss im Rahmen der Alarm- und Ausriickordnung (AAO) und
entsprechenden Einsatzkonzepten sichergestellt sein, dass durch nachrickende
Krafte innerhalb kirzester Zeit ein Sicherheitstrupp gemal FwDV 7 (Atemschutz) zur
Verfigung steht. Grundsatzlich kann, bedingt durch die mittlerweile bundesweit
eingefihrte  Rauchwarnmelderpflicht, davon ausgegangen werden, dass
Entstehungsbrande friiher bemerkt werden und dadurch erhdhte Selbstrettungsraten
zu erwarten sind. Die Feuerwehr wird somit kiinftig friiher alarmiert und muss seltener
Personen aus verrauchten Bereichen retten [23, 24]. Somit gehort auch die
Ersterkundung von ausgel6sten Rauchwarnmeldern zum Aufgabenumfang unter
Einleitung erster MalBhahmen zur Menschenrettung und zur Brandbekampfung.
Nachrickende Krafte konnen durch den Zeitvorteil zielgerichtet in die Lage und in das
Objekt eingewiesen werden. Grundsatzlich kann also festgehalten werden, dass mit
den ersteintreffenden Kraften eine Menschenrettung, soweit verantwortbar und
moglich, vorbereitet und eingeleitet sowie eine weitere Brandausbreitung verhindert
werden kann. Ein klassischer Innenangriff zur reinen Brandbekampfung, also ein
Vorgehen, bei dem die Einsatzkrafte unter umluftunabhangigem Atemschutz in das
Innere eines Gebaudes oder Raumes eindringen, um die Léschmittel gezielt zur
Brandbek&dmpfung einsetzen zu konnen, ist aufgrund der zuvor genannten
Feuerwehrdienstvorschriften derzeit zunéchst planerisch grundsatzlich
auszuschliel3en.
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2.1.4 Szenarien der Wasser- und Eisrettung

Je nach ortlichen Begebenheiten mit FlieR- oder stehenden Gewassern ist die
Feuerwehr im Rahmen der Gefahrenabwehr in die Wasserrettung eingebunden, um
Menschen und Tiere vor dem Ertrinkungstod zu retten. Bei diesen eher seltenen
Wassernoteinsatzen ist besonders schnelle Hilfe erforderlich. Gleiches gilt fir die
Eisrettung von eingebrochenen Personen oder Tieren. Das mitgefihrte Gerat und die
Besatzung mussen geeignet und geschult sein, Ertrinkende schnellstméoglich aus dem
Gewasser zu retten und gemaR 2.1.1 medizinisch erstzuversorgen. Dies gilt sowohl in
den drtlichen Strukturen als auch im Katastrophenschutz [25].

2.1.5 Personelle Starke und Qualifikation

Die hier genannte Aufgabenfille zeigt den Bedarf fir ein multifunktionales
Einsatzfahrzeug. Die personelle Starke und die notwendigen Qualifikationen sind
entsprechend zu planen. Zunachst ist festzulegen, welchen Umfang die
Mindestbesatzung des Fahrzeugs haben soll oder haben muss. Gemafl FwDV 3 ist
die Grundeinheit der Feuerwehr nach wie vor die Loschgruppe (Starke 1/8/9) [26]. Dies
mag in Teilen antiquiert erscheinen, nutzt man doch die Funktion des Melders z.B.
heute kaum noch entsprechend der urspringlich zugedachten Aufgabe. Viele
(Hilfeleistungs-) Loschgruppenfahrzeuge verzichten zudem aus Platzgrinden und zu
Gunsten der Beladung auf den Sitzplatz des Melders, vgl. hier z.B. die aktuelle HLF-
Generation der Feuerwehr Monheim am Rhein [27]. Durchgesetzt bei
Berufsfeuerwehren und Freiwilligen Feuerwehren (insbesondere mit hauptamtlichen
Wachen) haben sich (Hilfeleistungs-) Loschgruppenfahrzeuge mit Mindeststéarken von
1/5/6, um hier wirksame ErstmalRnhahmen wie z.B. die Menschenrettung Gber zunachst
einen Angriffsweg einleiten zu konnen [8]. Am Beispiel der Berufsfeuerwehr Minchen
konnte der Verfasser im Rahmen der Ausbildung fir die Laufbahngruppe 2.2 mehrfach
personlich feststellen, wie effektiv mit einer Staffel im Rahmen der ,Stol3trupptaktik®
vorgegangen werden kann, wenn besondere Einsatzsituationen oder Einsatzobjekte
(z.B. Altenheime, Krankenh&auser oder Hochhauser) dies erfordern [28]. Dies ist auch
das Resultat des Abschlussberichts ,FeuerwEhrensache® aus NRW [8]. Fir die
Einleitung eines geplanten Innenangriffs sind gemal FwDV 3 und FwDV 7
grundsatzlich ein Angriffstrupp (zwei Funktionen) sowie ein Sicherheitstrupp (zwei
Funktionen) erforderlich [26, 29]. Beispielhaft sind die FwDV'en in Nordrhein-
Westfalen per Erlass eingefuihrt und damit zunachst als verbindlich anzusehen [30].
Mit Einheitsfihrer und Maschinist sind somit sechs Funktionen, die zuvor genannte
Staffel, erforderlich. Mit dieser Personalstarke ist bereits eine Masse von 540 kg (75
kg pro Funktion zuzuglich 15 kg personliche Schutzausristung (PSA)) zu
bericksichtigen [31]. Der Verfasser hat ebenfalls erwogen, eine Fahrzeugbesatzung
von 1/3/4 anzusetzen, um hier maximal zwei Trupps unter Atemschutz einsetzen zu
kbénnen. Mit dieser Personalressource sind Erstmal3nahmen gemald den zuvor
genannten Vorschriften aus Sicht des Verfassers zwar umsetzbar, erfullen aber unter
Berucksichtigung der schlechten Verfugbarkeit von Atemschutzgeratetragern und der
Gewichtsbeschrankung, nicht die Aufgabenstellung. Daher wird in dieser Facharbeit
der Personalansatz zwangslaufig weiter reduziert. Die Idee, mit Kkleinsten
Erstangriffseinheiten zu operieren, ist z.B. in den Niederlanden weit verbreitet.
Johannes Feyrer berichtet hierzu [11]:
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sIch erfahre, dass Fahrzeuge dieser Art zunehmend in den Niederlanden Verbreitung
finden. Sie sollen schnelleres Eintreffen durch schnelleres Ausriicken (nur zwei
Einsatzkréfte sind erforderlich) und eine hohere Fahrgeschwindigkeit ermdglichen. Die
bisher Ubliche Besatzung von sechs Einsatzkraften auf einem Léschfahrzeug verteilt
sich nun auf zwei Fahrzeuge: auf das neue Vorausfahrzeug (1/1) und das bisher
vorhandene Loschfahrzeug (mit reduzierter Besatzung 0/4). Der Zeitvorteil fir das
ersteintreffende Fahrzeug soll bis zu funf Minuten betragen [...]. Ein am Messestand
anwesender niederl&ndischer Ausbilder weist auf die Problematik fir die
Fahrzeugbesatzung hin, ggf. entscheiden zu muissen, Erstmafinahmen nicht zu
ergreifen, da dies eine Eigengefahrdung fur die Besatzung darstellen kbnnte“.

Die nachstkleinere in der FwDV genannte Einheit ist der selbststandige Trupp (1/2/3).
Jochen Thorns fuhrt hierzu aus [16]:

sIm Gegensatz zu Angriffstrupp, Wassertrupp und Schlauchtrupp innerhalb einer
taktischen Einheit (Gruppe/Staffel) handelt es sich beim Selbststandigen Trupp um
eine taktische Einheit, die eigensténdig Einsatzaufgaben bewaltigen kann. Beispiele
fur Selbststandige Trupps sind die Besatzungen von Sonderfahrzeugen, wie Drehleiter
oder Rustwagen®.

Aus zuvor genannter Abwéagung wird als Grundlage fur die weitere Planung der
selbststandige Trupp mit den Funktionen Maschinist, Truppfihrer und Truppmann
gewahlt. Das hier zu entwerfende Fahrzeug entspricht also einem Sonderfahrzeug
nach o.g. Definition. Die optimale Qualifikation der Besatzung ist die Truppmann-
Ausbildung Teil 1 und 2 gem. FwDV 2 (Ausbildung der Freiwilligen Feuerwehren)
einschliel3lich der Qualifikation zum Atemschutzgeratetrager sowie dem Lehrgang
»1echnische Hilfeleistung® [32]. Der Truppfihrer soll fir Erkundung, Rickmeldung und
Einsatzverantwortung mindestens einen abgeschlossenen Gruppenfuhrerlehrgang
vorweisen konnen. Fur die geplante Verwendung in der medizinischen Erstversorgung
sollten zudem Kenntnisse in der erweiterten Ersten Hilfe mit der Qualifikation
Rettungshelfer oder hoherwertig (Rettungssanitater, Rettungsassistent,
Notfallsanitater) vorhanden sein. Dies kann ggf. im Interesse der betroffenen
Gemeinde konsequent nachgeschult werden, sollten rettungsdienstliche
Qualifikationen noch nicht vorhanden sein.

2.2 Bedarfsanalyse Technik
Aus der Ableitung der Aufgaben und der notwendigen taktischen Stérke ergibt sich die
Fragestellung zur daftr notwendigen Technikumsetzung mit Fahrgestell, Aufbau und
Beladung. Zahlreiche im Anhang genannte Gesprachspartner haben von ihren
Erfahrungen mit Fahrzeug- und Technikvarianten berichtet. Die hier aufgezeigten
Notwendigkeiten leiten sich von den in 2.1 genannten taktischen Erfordernissen,
einigen aktuellen Einsatzszenarien wie z.B. der Hochwasserlage in Nordrhein-
Westfalen und Rheinland-Pfalz im Sommer 2021 [25, 33], den offenen Interviews mit
den Gespréachspartnern, entsprechender Literatur sowie den Einsatzerfahrungen des
Verfassers ab. Die bendtigten Eckdaten fur die Bedarfsanalyse dienten als Grundlage
fur den Abfrageumfang der Marktanalyse in Punkt 3. Bei relativ seltenen Einsétzen
wie der Wasser- oder Eisrettung kann notwendige Spezialausriistung auf einem
Anhénger, z.B. Bootstrailer, mitgefihrt werden, wenn die Verwendung durch die
Besatzung regelmafig trainiert wird.

8
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Das generelle Mitfihren eines Anhangers fir ein erstausriickendes Einsatzfahrzeug
stellt aus Sicht des Verfassers und aus Sicht der mit Fahrausbildung vertrauten
Personen gerade fur Fahrer mit wenig Praxiserfahrung naturgemald ein erhohtes
Unfallrisiko dar, zudem erhéht sich die Fahrzeit signifikant [34,11]. Der Anhanger wird
daher bis auf die selten zu erwartende Wasser- und Eisrettung nicht weiter betrachtet,
wenngleich diese Option den Beladungsumfang erhéhen wirde.

2.2.1 Bedarfsanalyse Fahrgestell

Technische Voraussetzung bei der Auswahl des Fahrgestells ist u.a. ein mindestens
zuschaltbarer Allradantrieb. Dieser ist fur eine Traktion bei winterlichen
Stral3enverhaltnissen, bei schmierigem Untergrund und in unwegsamem Gelande,
z.B. im Katastrophenschutz-Einsatz, erforderlich. Auch eine entsprechende
Bodenfreiheit wird als notwendig erachtet. Die Bereifung hat einen erheblichen
Einfluss auf das Fahr- und Bremsverhalten des Einsatzfahrzeugs. Fur
Feuerwehrfahrzeuge sind die Kombinationsprofile in der Mehrzahl der Anwendungen
erste Wahl [35]. Die Vereinigung zur Forderung des Deutschen Brandschutzes e.V.
(vfdb) beschreibt im Merkblatt ,Fahrertraining fur Einsatzkrafte* bei einer
zeitgemalRen Ausstattung der Einsatzfahrzeuge zur Stressreduzierung die
Notwendigkeit eines Automatikgetriebes [36]. Allradantrieb und Automatikgetriebe
werden somit als Stand der Technik fur notwendig erachtet. In Summe soll eine
Kraftfahrzeug-Kategorie 2, gelandefahig, gemafd DIN EN 1846-1 erreicht werden. Fur
Nutzlast’ und Fahrzeugabmessungen wurden zunachst keine Vorgaben gemacht, um
hier ein mdglichst breites Spektrum an Fahrgestellvarianten untersuchen zu kénnen.
Die Nutzlast hat allerdings erheblichen Einfluss auf den Beladungsumfang des
Fahrzeugs und damit auch auf den taktisch-technischen Einsatzwert. Das
Innenraummal des Laderaums hat  weiterhin Einfluss auf  die
Unterbringungsmoglichkeit sperriger Ausristungsteile wie die tragbare Leiter und
muss hierfir gem. 2.2.3 mindestens 2.300 mm betragen.

Generell wird zudem empfohlen, das Fahrgestell zusatzlich mit einer Dynawattanlage®
auszustatten, um hier ggf. weitere Verbraucher, z.B. im Rahmen des
Katastrophenschutz-Leuchtturmprojekts, anschlie@en zu koénnen. Dies kbénnen
Beleuchtungskomponenten oder Ladegerate fir Mobilfunk etc. sein. Bei den
Anforderungen an das Fahrgestell werden zundchst die Aufbauvarianten
Kastenwagen, Van und Pickup untersucht.

Beim Kastenwagen® ergeben sich Vorteile in der Konfiguration des groRvolumigen
Laderaums sowie der grundsatzlichen Mdglichkeit, die Besatzung (1/2/3) kompakt
nebeneinander im Serien-Fahrerhaus unterzubringen. Erfahrungsgemald kann hier
viel Beladung mit einer guten Raumverteilung untergebracht werden. Dies gilt auch fur
sperrige Ausristungsteile wie die tragbare Leiter. Weiterer Vorteil ist die einfache und
ergonomische Entnahme der Beladung, i.d.R. durch zwei Seitenschiebetiren sowie
Uber eine Klappe oder Flugeltiren am Heck. Durch die erhdhte Sitzposition und den
verhaltnismanig hohen Aufbau wird das Fahrzeug friihzeitig wahrgenommen und auch
der Maschinist hat eine gute Ubersicht tber die Verkehrssituation. Als nachteilig
kénnen das hohe Eigengewicht des Fahrgestells sowie Einschrankungen bei

7 Differenz aus max. zulassiger Gesamtmasse und Leermasse des Fahrzeugs.
8 Zusatzliche Lichtmaschine zur Versorgung weiterer Verbraucher.
9 Lieferwagen mit fest umschlossenem Laderaum.
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Fahrverhalten und Wendigkeit im Vergleich zu kleineren Fahrzeugen angesehen
werden. Die technischen Daten werden im Rahmen der Marktanalyse dargestellt.

Abbildung 3: Grafik multifunktional einsetzbares Einsatzfahrzeug fiir den Brand- und Katastrophenschutz auf Grundlage
eines Kastenwagens (Depmeier).

Beim Van'? ergeben sich Vorteile in den Konfigurationsmoglichkeiten des Laderaums
sowie der grundséatzlichen Option, die Besatzung kompakt nebeneinander im Serien-
Fahrerhaus unterzubringen. Dies ist bei angelegter Schutzausristung jedoch schon
sehr beengt. Weiterer Vorteil ist auch hier die einfache und ergonomische Entnahme
der Beladung, i.d.R. durch zwei Seitenschiebetiire sowie am Heck durch Klappe oder
Flugeltiren. Vorteilhaft sind hier auch Wendigkeit und Fahrverhalten des Vans. Als
nachteilig sind hier das ggf. geringere zulassige Gesamtgewicht und damit auch die
verringerte Nutzlast zu nennen. Im Vergleich zum Kastenwagen ist das Volumen und
die Lange des Laderaumes naturgemaf geringer, was zu Einschrankungen bei den
Beladungsteilen fihren kann. Die technischen Daten werden im Rahmen der
Marktanalyse dargestellt.
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Abbildung 4: Grafik multifunktional einsetzbares Einsatzfahrzeug fiir den Brand- und Katastrophenschutz auf Grundlage
eines Vans (Depmeier).

Beim Pickup!! ergeben sich Vorteile in den Konfigurationsmdglichkeiten des
Laderaums sowie der grundsatzlichen Option, die Besatzung im erweiterten
Fahrerhaus (bis zu funf Personen) unterzubringen. Vorteilhaft sind hier auch
Wendigkeit und Fahrverhalten des Pickups, gerade im Gelande. Nachteilig sind die
hohe Entnahme der Beladung, i.d.R. durch Seitenklappen sowie das geringere
zuladssige Gesamtgewicht und damit auch die verringerte Nutzlast. Im Vergleich zu
Kastenwagen und Van ist das Volumen und die Lange des Laderaumes naturgemalf
geringer, was zu erheblichen Einschrankungen bei den Beladungsteilen fiihrt. Die
technischen Daten werden im Rahmen der Marktanalyse dargestellt.

10 Kleinbus in einer Nutzfahrzeug-Variante als Kleintransporter.
11 Gelandewagen mit einer offenen Pritsche, ggf. mit aufgesetzten Kasten zum Transport von Lasten.

10
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Abbildung 5: Grafik multifunktional einsetzbares Einsatzfahrzeug fiir den Brand- und Katastrophenschutz auf Grundlage
eines Pickups (Depmeier).

Alle Fahrgestellvarianten wirken durch ihre individuellen Vorziige, bringen aber auch
die 0.g. bauartbedingten Nachteile mit sich. Die Auswahl des konkreten Fahrgestells
erfolgt nach der Marktanalyse durch eine praxisbezogene Abwagung aller Vor- und
Nachteile im Rahmen einer Bewertungsmatrix der Machbarkeitsstudie in Punkt 4.

2.2.2 Bedarfsanalyse Aufbau

Bei allen Aufbauvarianten stehen die sichere Verlastung und die einfache und
ergonomische Entnahme der Beladung im Vordergrund. Die Unfallkasse Nordrhein-
Westfalen fuhrt in DGUV-Vorschrift 49, Unfallverhitungsvorschrift Feuerwehr
beispielhaft in 8§ 13 Abs. 5 dazu aus [37]:

~Feuerwehrfahrzeuge miissen so ausgewéahlt werden und ausgerustet sein, dass beim
Verladen, Transport und Entladen der Gerate Gefahrdungen  flr
Feuerwehrangehorige, insbesondere unter Einsatzbedingungen, vermieden werden. “

Neben den Sicherheitsaspekten und der Ergonomie stehen das Eigengewicht der
Halterungen und die sinnhafte, praktische Verlastung nach Beladegruppen im Fokus.
Aufgrund der Gewichtsbeschrankung konnen nicht alle Beladungsteile gleichzeitig
mitgefuhrt werden. Die Konzeption des Aufbaus geht daher von einer Grundbeladung
aus, die generell mitgefihrt wird sowie von Wechselmodulen auf Rollwagen, die
einsatzstichwortbedingt schnell Uber Rollschienen gewechselt werden kdnnen. Alle
zeitkritischen Einsétze missen mit einer Standard-Beladeart (Grundbeladung mit dort
inkludierten TH-Komponenten) und dem Modul Brandbekampfung bedient werden
kénnen. Mit einem Aufbauhersteller wurde im weiteren Fortgang dieses Projektes
Kontakt bzgl. der Realisierbarkeit des Vorhabens auf Grundlage der vom Verfasser
entwickelten technischen Baubeschreibung und der Beladeliste [Anhang 6.2]
aufgenommen. Hieraus resultiert auch der Gewichtsanteil des Fahrzeugausbaus fir
die Gewichtsbilanz (Anhang 6.3), damit diese auch tatséchlich verlasslich verifiziert
werden kann. Die Grundbeladung soll mit besonders leichten Halterungen aus
Aluminiumprofilen gesichert werden, fur die Wechselbeladung kommen Rollwagen in
Anlehnung an die Empfehlung des Fachausschusses Technik der deutschen
Feuerwehren vom 30. Juli 2014 [38] zum Einsatz. Das Be- und Entladen ist mit drei
Einsatzkraften moglich. Das Fahrzeug wird mit den dem Stand der Technik
entsprechenden Sondersignal- und Funkanlagen ausgestattet.

2.2.3 Bedarfsanalyse Beladung

Bei der Bedarfsanalyse Beladung erfolgt zun&chst eine Zusammenstellung von
Beladungsteilen, die den Szenarien Medizinische Erstversorgung, Technische
Hilfeleistung / Katastrophenschutz / CBRN-Einsatz, Brandbekdmpfung sowie Wasser-
und Eisrettung gemal3 zuvor genannter taktischer Notwendigkeit zugeordnet sind. Mit
dieser Beladung wird eine gro3tmaogliche Multifunktionalitat des Fahrzeugs erreicht.

11
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Einige Beladungsgegenstande sind zum besseren Verstandnis der praktischen
Anwendung des Fahrzeugs hier erlautert, die gesamte Beladung ergibt sich aus der
Technischen Baubeschreibung im Anhang 6.2.

Grundbeladung: Teile der immer mitgefiihrten Grundbeladung zur Abarbeitung von
zeitkritischen Einsétzen werden hier tabellarisch nach Beladungsgegenstand und
Verwendungszeck dargestellt:

Beladungsgegenstand Verwendung

Atemanschluss / Kombinationsfilter Eigenschutz, AulRenbrandbekdampfung
Atemschutzgerate Eigenschutz, Brandbekdmpfung, CBRN
Brandfluchthaube Menschenrettung

Feuerléscher und Hochdruckléschgerat Bekampfung Entstehungsbrande
Multifunktionsleiter (Leiterlange 5,56 m) Menschenrettung mindestens 1. OG, TH
Sprungpolster SP 16 Menschenrettung > 1. OG
Notfallrucksack / AED Medizinische Erstversorgung
Akkubetriebene Einsatzstellenleuchte auf Stativ TH / Katastrophenschutz-Leuchtturm
BOS-Handsprechfunkgerate digital / analog Kommunikation

Turdffnungsrucksack / Hebel- / Brechwerkzeug TH Menschenrettung

Akku-Kombigerat Spreizen/ Schneiden/ Ziehen / Driicken | TH Menschenrettung
Mehrfach-Gasmessgeréat Eigenschutz, CBRN

Warmebildkamera Menschenrettung, Lageeinschatzung

Tabelle 1: Auszug Grundbeladung (eigene Darstellung).

Wechselmodul Brandbekampfung: Das Wechselmodul basiert auf dem zuvor
genannten Rollwagen und muss vor allem eine universelle Léschanlage enthalten, die
sehr schnell zur Léschmittelabgabe im AufRRenbereich einsatzbereit ist. Es fand ein
Ortstermin bei der Berufsfeuerwehr Minchen statt, um das dort vorhandene
Schneidléschsystem als eine mogliche Beladungskomponente in Augenschein zu
nehmen. In einer Einsatzfuhrungsdienst-Fortbildung der Berufsfeuerwehr Minchen
wurde das System zudem von der schwedischen Hersteller-Academy mit praktischen
Einsatzerfahrungen aus dem gesamten europaischen Raum vorgestellt. Das
Schneidléschverfahren findet dort immer dann Anwendung, wenn noch nicht
ausreichend Kréafte fur den Innenangriff am Einsatzort sind und die Brandausbreitung
durch Einbringung eines Sprihnebelstrahls bei Durchdringung von Fassade oder
Bauteilen eingedammt werden kann [39, 40, 41].

Im Rahmen eines weiteren Ortstermins bei der Werkfeuerwehr des BMW Group
Werkes Minchen konnte Uber Losungen sowohl im Ausbau, bei der
Fahrgestellkonfiguration (alternative Antriebe) und der Hochdruckléschanlage eines
Kompaktldschfahrzeugs (KLF) in Anlehnung an das Fahrzeug im BMW-Werk Berlin
recherchiert werden [42, 43, 44].

Abbildung 6: Foto Schneidldschsystem der Berufsfeuerwehr Miinchen (eigene Darstellung).

Abbildung 7: Foto KLF der Werkfeuerwehr BMW Miinchen (eigene Darstellung). 12
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Bei einem weiteren Ortstermin bei der Werkfeuerwehr MTU/MAN in Minchen wurde die
Hochdruckloschanlage eines Voraushilfeleistungsloschfahrzeugs (VHLF) inspiziert [45].
Die weitere Recherche ergab eine Ldschanlage zur Erzeugung von Druckluftschaum.
Dieses System ist energieunabhiangig und sofort durch Offnen des
Druckluftflaschenventils (6 Liter/300 bar) und Betéatigen des Strahlrohres einsatzbereit. Bei
einer Fullmenge von 50 Litern Loschmittel ist ein Dauerbetrieb von bis zu 97 Sekunden
angegeben. Der Druckluftschaum wird mit einem 40 m langen Schlauch ausgebracht und
erreicht eine Wurfweite von 16 Metern oder eine Wurfhéhe von 10 Metern. [46]

Alle zuvor genannten LoOschanlagenarten wurden nach den Untersuchungen im
Abschlussbericht ,FeuerwEhrensache, Forderung des Ehrenamtes der Feuerwehren in
Nordrhein-Westfalen® als effektiv und mit wenig Personal als sicher bedienbar eingestuft
[8]. Wegen des hohen Eigengewichts (>400 kg) und der Notwendigkeit einer
Energieversorgung wurde das Schneidldschsystem fir dieses Fahrzeugkonzept
verworfen. Grundsatzlich sollte dieses Einsatzmittel kinftig bei ausreichender
Gewichtskapazitat jedoch ofter in einsatztaktische und -technische Uberlegungen mit
einflieRen, da der Verfasser hier sehr sinnvolle Einsatzverwendungen, auch zu
Einsatzbeginn, z.B. durch gedffnete Tiren, sieht. Auch die Hochdruckléschanlage schied
wegen des hohen Eigengewichts (rund 200 kg) trotz hoher Effektivitat der Loschwirkung
aus. Letztlich fiel die Entscheidung fur die zuvor genannte Loschanlage zur Erzeugung
von Druckluftschaum, auch wegen der vielseitigen Verwendung des Léschmittels Schaum
in den verschiedenen Brandklassen. Auch die Energieunabhangigkeit und des im
Vergleich zu anderen Ldschanlagen geringen Eigengewichts von rund 150 kg inkl.
Loschmittel sind hier ausschlaggebend.

Fur das zuvor im Taktik-Szenario Brandbekdmpfung zur Menschenrettung erdachte
Konzept eignet sich diese Art der Loschanlage aus Sicht des Verfassers aufgrund der
begrenzten Loschleistung und des Aktionsradius allerdings nur bedingt, so dass neben
der Loschanlage zur AuRenbrandbekampfung und Riegelstellung Schlauchmaterial und
Armaturen fur die Vornahme eines C-Rohres aus Unter- oder Uberflurhydranten mitgefiihrt
werden. Aus Gewichtsgriinden muss bewusst auf eine zusatzliche Pumpenanlage wie z.B.
Tragkraftspritze PFPN 6/600 mit Zubehor verzichtet werden. Es wurde daher die
Moglichkeit der Verwendung des notwendigen Strahlrohrdrucks direkt aus dem
Hydrantennetz ohne Verstarkerpumpe untersucht. Nach der Technischen Regel des
Arbeitsblatts DVGW W 405 ist zunachst zwar nur davon auszugehen, dass der
Betriebsdruck an keiner Stelle des Netzes im bebauten Gebiet bei L6schwasserentnahme
unter 1,5 bar abfallt [47]. Dies ware fir den notwendigen Druck eines Hohlstrahlrohrs
sicherlich zu niedrig, da hier Eingangsdriicke von 5-6 bar notwendig sind. Beispielhaft
wurden Untersuchungen an insgesamt sieben Unterflurhydranten in Minchen (Bayern)
[48], Monheim am Rhein (NRW) [49] und Delitzsch (Sachsen) [50] durchgefiuihrt, die
tabellarisch dargestellt werden:

Ort Datum Standort Leitungsart [Hydrantenart |Pumpeneingangsdruck in bar
Miinchen 28.09.2022 | Tunnelportal Altstadtring H 150 Unterflurhydrant 6,00
Monheim am Rhein | 24.10.2022 | Alfred-Nobel-Stral3e H 150 Unterflurhydrant 5,20
Monheim am Rhein [ 24.10.2022 | Frohnstral3e H 200 Unterflurhydrant 6,80
Monheim am Rhein [ 24.10.2022 | Schallenstral3e H 150 Unterflurhydrant 6,90
Delitzsch 29.10.2022[SchlossstralRe H 100 Unterflurhydrant 4,50
Delitzsch 29.10.2022 | Schafergraben H 150 Unterflurhydrant 5,00
Delitzsch 29.10.2022 | Dr. Helmut-Schreyer-Stral3e |H 80 Unterflurhydrant 4,20
Durchschnitt 5,51

Tabelle 2: Ergebnisse Untersuchungen Pumpeneingangsdriicke von Hydranten (eigene Darstellung). 13
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An verschiedenen Hydranten-Standorten (Stadtmitte, Peripherie) und bei
unterschiedlichen Nennweiten wurde ein durchschnittlicher Pumpeneingangsdruck
von rund 5,5 bar ermittelt, so dass der Verfasser hier bei der sofortigen Notwendigkeit
der Strahlrohrvornahme im Auf3enangriff durchaus unkonventionell ohne
Verstarkerpumpe direkt an die entsprechende Hydranten-Leitung mit Ubergangsstiick
und Systemtrenner anschliel3t. Nicht bertcksichtigt sind die Druckverluste durch
Reibung, die naturgemal sehr unterschiedlich je nach Lange der Angriffsleitung sein
kénnen. Dem kann mit moderner Strahlrohrtechnik, z.B. durch Verédnderung der
Durchflussmenge, begegnet werden. Gemal der Fachempfehlung der AGBF und des
DFV in Abstimmung mit dem DVGW, ,Ldschwasserversorgung aus Hydranten in
offentlichen Verkehrsflachen® ist fur den ersten Loschangriff zur Brandbekampfung
und zur Rettung von Personen in einer Entfernung von 75 m Lauflinie bis zum Zugang
des Grundstlicks von der 6ffentlichen Verkehrsflache aus die Loschwasserversorgung
sicherzustellen [51]. Demgemal beinhaltet das Wechselmodul Brandbekampfung
auch insgesamt 75 m C-Druckschlauch (funf Langen C42-Druckschlauch & 15 Meter),
um einen direkten AuBenangriff vom Hydrantennetz als UberbriickungsmaRnahme
(Fensterimpuls, Riegelstellung, AufRenbrandbek&mpfung) beginnen zu konnen.
Alternativ kann auch auf ein D-Strahlrohr gewechselt werden, z.B. zur Reduzierung
von Loschwasserschaden oder zur Vegetationsbrandbekampfung. Zeitlich vorteilhaft
fur nachrickende Krafte sind die bereits hergerichtete Loschwasserentnahmestelle
(Uber- oder Unterflurhydrant) sowie eine vorhandene Angriffsleitung, die nur noch in
die Struktur der nachrickenden Einheit eingekuppelt werden muss. So kann ein
improvisierter Erstangriff zur Stabilisierung der Lage eingeleitet werden, bis die
nachruckenden Krafte in den Regelangriff Gbergehen kdnnen. Bei Nichtvorhandensein
einer Loschwasserversorgung mussen sich die MaRnahmen auf die Einleitung der
Menschenrettung, ggf. unter Vornahme eines Léschangriffs mittels Léschanlage und
der Vorbereitung der Angriffsleitung fur nachriickende Kréafte beschranken.

Wechselmodul Technische Hilfeleistung und Katastrophenschutz: Das
Wechselmodul TH fir nicht zeitkritische Einsétze basiert ebenfalls auf dem zuvor
genannten  Rollwagen und beinhaltet vor allem eine leistungsfahige
Hochwasserschmutzpumpe (Forderleistung bis zu 730 I|/min) auf 230 V-Basis
einschliellich Zubehor wie Spiralschlauch und Fehlerstromschutzschalter. Zur
unabhangigen Versorgung wird ein Stromerzeuger mit mindestens 3,8 kW, geeignet
zum Betrieb der Hochwasserschmutzpumpe, mitgefuhrt. Ggf. kann hiertber im
Katastrophenfall auch der Anlaufpunkt fur die Bevoélkerung im Rahmen des
,Leuchtturmprojektes* abgebildet werden. Olbindemittel und Schuttmulde erméglichen
zudem ErstmalRnahmen bei auslaufenden Betriebsstoffen. Eine leistungsfahige
Motorsdge mit Zubehor und entsprechender Schutzkleidung rundet den
Beladungsumfang in Verbindung mit der Grundbeladung fir die Technische
Hilfeleistung und den Katastrophenschutz ab.

Anhé&ngemodul Wasser- und Eisrettung: Das Modul zur Wasser- und Eisrettung
wird fur dieses seltene Szenario Uber einen Bootstrailer einschlie3lich eines
Rettungsbootes (RTB1) dargestellt. In Zusammenhang mit der in Anhang 6.2
beschrieben Beladung ist die Einleitung der Menschen- und Tierrettung gewahrleistet.
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3 Marktanalyse

Der Verfasser hat eine Marktanalyse auf Grundlage der Bedarfsanalysen Technik und
Taktik durchgefuhrt. Diese erfolgte separiert nach Fahrgestell, Aufbau/Ausbau und
Beladung. Die notwendige Funkausstattung wurde separat abgefragt und bewertet.
Fur Fahrgestell und Aufbau erfolgte die Marktanalyse jeweils per Anschreiben und
Fragebogen auf dem Postwege (dem Datentrager beigefligt) sowie zusatzlich per
selbst entwickelter Onlineabfrage uber das Online-Umfrage-Tool LamaPoll [52].
Abfragen per Brief und Onlinetool waren inhaltsgleich, unterschieden sich jedoch nach
Fahrgestell*? und Aufbau?®3. Beziglich der Beladung erfolgte keine separate Abfrage,
da es sich hierbei groRtenteils um handelsuibliche Produkte gemalf3 der in Anlehnung
genutzten Normblatter [1] handelt. Lediglich bei der Auswahl der Loschanlage erfolgte
eine detailliertere Recherche, da hier keine spezifischen Feuerwehrnormen in Ansatz
gebracht werden kénnen. Es wurden im Rahmen der 0.g. Abfragen neun mogliche
Fahrgestelllieferanten sowie 35 auf Auf- und Ausbau von Sonderfahrzeugen
spezialisierte Unternehmen auf dem deutschen und europaischen Markt kontaktiert.
Es erfolgten Riuckmeldungen von vier Fahrgestelllieferanten, die teilweise zu
verschiedenen Modellvarianten informierten. Die Marktanalyse ergab zudem 18
Ruckmeldungen von Ausbaufirmen. Von diesen gaben lediglich funf Firmen an,
derartige Fahrzeuge bis 3.500 kg. zulassigem Gesamtgewicht auszubauen. Das
guantitative Ruckmeldeergebnis der Fahrgestellhersteller entspricht somit 44,44
Prozent, das der Aufbauhersteller 51,43 Prozent. Fur die Auswertung relevante
Ergebnisse werden in den Tabellen 4 bis 6 aus wettbewerblichen Griinden
anonymisiert dargestellt. Erganzend zur Marktanalyse sind zusatzlich einige
Referenzfahrzeuge ermittelt und aufgefihrt, die grundsatzlich dem Anforderungsprofil
entsprechen:

Standort Betreiber Fahrzeugart Fahrgestell Quelle |zul. Gesamtgewicht
Almsta (Schweden) Brandkar Vorausldschfahrzeug VW T5 [53] 3.200 kg
Balingen Feuerwehr Vorausristwagen VW T6 [54] 3.500 kg
Bruchsal Feuerwehr Vorausrustwagen VW T6 [55] 3.500 kg
Elstorf Feuerwehr Kleinalarmfahrzeug Ford Ranger [56] 3.200 kg
Eppan/Sudtirol (italien) Bergrettung Bergrettungsfahrzeug Land Rover Discovery [57] 3.200 kg
Lunteren (Niederlande) Brandweer Mehrzweckfahrzeug Mercedes Sprinter Allrad  [[58] 3.500 kg
Miinchen Werkfeuerwehr BMW Kompaktléschfahrzeug Iseki Goupil G4 [42,44]]|2.100 kg
Minchen Werkfeuerwehr MTU/MAN |Voraushilfeleistungsléschfahrzeug  [VW T6 [45] 3.500 kg
Nirnberg Feuerwehr Mannschaftstransportwagen VW Crafter [59] 3.500 kg
Obertraubling Feuerwehr Mehrzweckfahrzeug VW Crafter [60] 3.500 kg
Sassari (ltalien) Zivilschutz Kleintransportfahrzeug Ford Ranger [61] |3.200 kg
Stockerau (Osterreich) Feuerwehr Vorausrustfahrzeug Allrad Mercedes Vito [62] 3.200 kg
Tegernheim Feuerwehr Mehrzweckfahrzeug MAN TGE [63] 3.500 kg
Wr. Neustadt (Osterreich) |Feuerwehr Vorausristfahrzeug VW Amarok [64] 3.400 kg

Tabelle 3: Referenzfahrzeuge Eigenrecherche ergénzend zur Marktanalyse (eigene Darstellung).

3.1 Marktanalyse Fahrgestelle

Inhaltlich wurden bei der Analyse der Fahrgestelle die verschiedenen
Gewichtsvarianten (geordnet nach méglichen Fuhrerscheinklassen / Erweiterungen),
die Art der Fahrgestellkonfiguration (Pickup, Van und Kastenwagen) sowie die
technischen Ausrustungsmerkmale wie Allradantrieb oder automatisches Getriebe
abgefragt. Es erfolgte zudem eine Abfrage zur mdglichen (alternativen)
Antriebstechnik, da hier kiinftig Veranderungen in der Verflugbarkeit eintreten werden.
Aus dem EU-Parlament berichtet hierzu die Rheinische Post [65]:

12 https://survey.lamapoll.de/Multifunktional-einsetzbares-Einsatzfahrzeug-f-r-den-Brand-und-
Katastrophenschutz.

13 https://survey.lamapoll.de/Facharbeit-Aufbau-Multifunktional-einsetzbares-Fahrzeug-fuer-den-
Brand--und-Katastrophenschutz-im-Rahmen-der-Ausbildung-fuer-den-hoeheren-
feuerwehrtechnischen-Dienst.
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Marktanalyse

~Wer 2035 ein neues Auto oder einen neuen Kleinlieferwagen méchte, kann in der EU
nur noch Modelle ohne klimaschadliche Abgase kaufen. In der Regel also
Elektrofahrzeuge.”

Hier erfolgte im Nachgang keine tiefergehende Untersuchung, da die Verflugbarkeit fur
Nutzfahrzeuge auf dem Markt fir Sonder-KFZ nach Auswertung der Marktanalyse
derzeit noch sehr eingeschrankt ist. Fur das derzeitige Projekt wurde daher bewusst
noch mit einem Verbrennungsmotor geplant. Die Teilnehmer der Marktanalyse hatten
zudem die Mdglichkeit, entsprechende Referenzen anzugeben. Auf Grundlage der
Ruckmeldungen wurden sieben verschiedene Fahrgestellkonfigurationen von vier
Anbietern verglichen. Das Ergebnis der Marktanalyse Fahrgestell wird in
nachfolgender Tabelle aus wettbewerblichen Griinden anonymisiert wiedergegeben.

Modell | max. zul. GG |Leergewicht[Nutzlast [Sitzplatze|Allrad | InnenmaR Aufbau| Bodenfreiheit | Automatik |Anhéanger
Al 3500 kg 2529 kg 971 kg 3 X 3450 mm 212 mm X X
Bl 3500 kg 2388 kg 1112 kg 3 X 3272 mm 390 mm* X X
B2 3200 kg 2060 kg 1140 kg 3 X 220 mm* X X
C1 3500 kg 1950 kg 1550 kg 3 nicht weiter erfasst | nicht weiter erfasst X
D1 3500 kg 2350 kg 1150 kg 3 X 3201 mm 195 mm X X
D2 2800 kg 2040 kg 760 kg 3 X 2324 mm 270 mm* X X
D3 2820 kg 1983kg | 837kg 5 xR 200 mm* X X

* = eigene Messung

Tabelle 4: Ergebnisse Marktanalyse Fahrgestelle (eigene Darstellung). Werte, die die Ausschlusskriterien nicht erreichen sind
rot hinterlegt.

Alle Daten entstammen der durchgefiihrten Marktanalyse, die mit * gekennzeichneten
Ergebnisse entsprechen notwendigerweise weitergehenden Untersuchungen oder
eigenen Messungen. Diese sind dokumentiert und kénnen ggf. beim Verfasser
eingesehen werden. Es ist ersichtlich, dass alle Modelle in der fahrerlaubnisbedingten
gewichtsmaligen Beschrankung von max. 3.500 kg liegen. Die leergewichtbedingten
Nutzlasten variieren sehr stark, &hnlich wie bei der Bodenfreiheit. Ein Anbieter kann
zudem die Kriterien ,Allrad“ und ,Automatik” nicht bedienen. Zwei weitere
unterschreiten das notwendige MindestmalR Aufbau innen fir den Transport einer
Multifunktionsleiter (> 2.300 mm erforderlich). Diese sind rot gekennzeichnet und
auszuschlieBen. Eine entsprechende Fahrgestellauswahl erfolgt im Teil 4 in
Verbindung mit der Bedarfsanalyse Taktik und Technik und einer Bewertungsmatrix
mit den zuvor festgelegten Kriterien.

3.2 Marktanalyse Aufbau

Im Rahmen der Abfrage wurde zunachst untersucht, in welchem gewichtsmafdigen
Segment die Aufbauhersteller ihre Konfigurationen anbieten kdnnen. Bei den Fragen
zu den technischen Ausstattungsmerkmalen mussten Angaben gemacht werden zu:
genaue Typenbezeichnung, maximal zuldssiges Gesamtgewicht, Besatzung,
Loschwasserbevorratung, Pumpenanlage, Anzahl der Pressluftatmer sowie zu
wesentlichen  Beladungsmerkmalen der  Technischen Hilfeleistung  oder
Verlastungsmaoglichkeiten von Rettungsgeraten. Auch hier gab es die Moglichkeit der
Angabe von Referenzfahrzeugen. Bei Auswertung der Rtickmeldungen kann zunachst
festgestellt werden, dass es eine Artenvielfalt bei diesen in der Regel nicht genormten
.kleinen Sonderfahrzeugen® seitens der Aufbauhersteller gibt.
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Es werden Kleinalarmfahrzeuge (KLAF), Mannschaftstransportwagen (MTW),
Einsatzleitwagen (ELW), Mehrzweckfahrzeuge (MZF), Vorausléschfahrzeuge (VLF),
Vorausrustwagen (VRW), Schnelleinsatzfahrzeuge (SEF) sowie das
Tragkraftspritzenfahrzeug Logistik (TSF-L) mit jeweils sehr individuellen
Konfigurationen und Sonderldsungen angeboten. Die weitergehende Recherche
ergab zudem, dass Normungen in einigen Bundeslandern erfolgt sind, die z.B. den
Geratewagen Tragkraftspritze (GW-TS) in Bayern [14] und Rheinland-Pfalz [66]
hervorgebracht haben. Die Marktanalyse ergab auch, dass aul3erhalb der Vorgabe <
3.500 kg zuldssigem Gesamtgewicht Fahrzeuge der Massenklasse L (leicht) [1]
hauptséchlich nach der bestehenden Normenstruktur (TSF, TSF-W, KLF, MLF)
gefertigt werden.

Auf Grundlage der Ruckmeldungen ergibt sich, dass fur Individualldsungen durchaus
ein Markt vorhanden ist, der Grol3teil der kleineren Fahrzeuge der Massenklasse L
jedoch Normfahrzeuge sind, die entweder mit LKW-FUhrerschein, der alten
Fahrerlaubnis Klasse 3 oder den landesspezifischen Fihrerscheinerweiterungen
gefuhrt werden durfen. Exemplarisch werden hier aus der erfolgten Marktanalyse
Aufbau nur die Fahrzeuge in der Tabelle anonymisiert aufgefihrt, die der Vorgabe <
3.500 kg. maximal zuldssigem Gesamtgewicht entsprechen. Alle Aufbauhersteller
erscheinen fir den Ausbau des hier entworfenen Fahrzeugs als geeignet. Die Daten
entstammen der durchgefihrten Marktanalyse sowie ggf. notwendigerweise
weitergehenden Untersuchungen.

TH
Beleuchtung
Tiroffnung

PA|[Loschwasser
1001
Nein

Modell Rettungsgerat
Steckleiter

Nein

Pumpe
Hochdruck
Nein

Fahrgestellvariante| Besatzung
Van 6
Kastenwagen

Fahrzeugart
Vorauslschfahrzeug
Schnelleinsatzfahrzeug

Mehrzweckfahrzeug

Kastenwagen

Nein

Beleuchtung

Teleskopleiter

Hochdruck

Mannschaftstransportwagen

Kastenwagen

Nein

Verkehrsabsicherung

Nein

Nein

—[Z(®(mfm

Light Fire Vehicle

a|o (W™

Pickup

o|o|o|Nv|o

3801

Kettensége

Nein

Hochdruck

Tabelle 5: Ergebnisse Marktanalyse Aufbau, Fahrzeuge < 3.500 kg maximal zuldssiges Gesamtgewicht (eigene Darstellung).

3.3 Marktanalyse Beladung

Bei der Marktanalyse der Beladung erfolgte eine Angebotsabfrage auf Grundlage der
Normblatter TSF [6], TSF-W [67], KLF [68], MLF [69] und HLF 20 [3] sowie ggf. im
Einzelfall eine eigene Marktrecherche bei den gangigen Lieferanten fur
Feuerwehrausristung, da es sich bei der Beladung um handelstbliche Produkte
gemal der o.g. Normblatter handelt. Fur einzelne Geratschaften, z.B. Kombi-Schneid-
und Spreizgerat, wurden zuséatzlich Datenblatter ausgewertet [70]. Lediglich bei der
Auswahl der Loschanlage erfolgte eine detailliertere Abfrage, da hier keine
spezifischen Feuerwehrnormen in Ansatz gebracht werden kdonnen. Die Ergebnisse
der Auswertung der Marktanalyse Loschanlagen sind in nachfolgender Tabelle
anonymisiert zusammengefasst.

Modell Antrieb Loschwassertank | Zeit Loschleistung| Léschverfahren |Gewicht
J Benzinmotor 22,1 PS 190 Liter 438 Sekunden Schneidléschsystem | 483 kg
K Druckluftflasche 6 L/300 bar 50 Liter 79/97 Sekunden Druckluftschaum 153 kg
L Benzinmotor, 9,6 kW 100 Liter keine Angaben Hochdruck 199 kg

Tabelle 6: Ergebnisse der Marktanalyse Léschanlage (eigene Darstellung).

Fur die Konfiguration des Moduls Wasser- und Eisrettung wurden ebenfalls
Informationsangebote eingeholt. Alle Daten entstammen der durchgefiihrten
Marktanalyse sowie ggf. notwendigerweise weitergehenden Untersuchungen.

17



Machbarkeitsstudie, Entwurf und Kostenkalkulation

Diese sind dokumentiert und aus wettbewerblichen Grinden dem Datentrager
beigefigt. Eine umfassende Beladungskonfiguration erfolgt als Teil der
,Machbarkeitsstudie und Entwurf® im Anhang 6.2 in Verbindung mit der
Bedarfsanalyse Taktik und Technik und den zuvor festgelegten Kriterien.

4 Machbarkeitsstudie, Entwurf und Kostenkalkulation

Die vorliegende Facharbeit belegt, dass ein multifunktional einsetzbares
Einsatzfahrzeug fir den Brand- und Katastrophenschutz (MEBK) mit der Besatzung
von 1/2/3 und den Vorgaben der Aufgabenstellung ,Flhrerscheinklasse B* darstellbar
ist. Als Entwurfsgrundlage dient die ,Technische Baubeschreibung fir das MEBK*
(Anhang 6.2) mit den dazugehoérigen modularen Beladelisten. Die vom Verfasser
erstellte Gewichtsbilanz (Anhang 6.3) bestatigt die gewichtsmaRige Realisierbarkeit
des Fahrzeugs. Als objektives Wertungskriterium wurde fir die Fahrgestellauswahl
eine Bewertungsmatrix mit den Wertungspositionen ,Bodenfreiheit, ,Nutzlast‘ und
.Lange Aufbau innen“ mit entsprechender Bepunktung der Einzelpositionen gefertigt
(Tabelle 7). Zum Ausschluss fihrten im Vorfeld das Nichtvorhandensein von
Automatikgetriebe  und  Allradantrieb  sowie die  Unterschreitung  des
Mindestinnenmalles gemall Tabelle 4. Die Rohdaten zur Erstellung der
Bewertungsmatrix sind dem Anhang 6.4 zu entnehmen.

Modell [Punkte Bodenfreiheit |Punkte Nutzlast | Punkte Lange Aufbau innen |Gesamtpunktzahl
Al 1 2 4 7
B1 3 3 4 10
D1 1 3 4 8
D2 2 1 3 6

Tabelle 7: Bewertungsmatrix Fahrgestellauswahl (eigene Darstellung).

Es ist ersichtlich, dass Fahrgestell Bl die hochste Bepunktung in der
Bewertungsmatrix erzielt hat. Als Fahrgestell wird daher aus der Abwagung
Taktik/Technik und der Marktanalyse i.V.m. der Bewertungsmatrix gewabhlt:

Modell | max. zul. GG |Leergewicht|Nutzlast |Sitzplatze[Allrad | InnenmaR Aufbau | Bodenfreiheit| Automatik | Anhanger
Bl 3500 kg 2388 kg 1112 kg 3 X 3272 mm 390 mm X X

Tabelle 8: Ausgewdihltes Fahrgestell auf Grundlage der Marktanalyse und Bewertungsmatrix (eigene Darstellung).

Die Auswahl erfolgt aufgrund der Verfugbarkeit von Allradantrieb und
Automatikgetriebe, der ausreichenden Nutzlast und des Innenmal3es des Laderaumes
von 3.272 mm, u.a. erforderlich fir die Unterbringung der als Rettungsgerat
ausgewahlten Multifunktionsleiter. Die geforderte Mindestbesatzung von 1/2/3 kann
realisiert werden. Die MitfiUhrung eines Anhangers fir das Zusatzmodul Wasser- und
Eisrettung ist Gber die Anhangerkupplung ebenfalls méglich. Die hohe Bodenfreiheit
mit 390 mm, die fur den vorgegebenen Einsatzzweck in Verbindung mit dem
Allradantrieb eine Notwendigkeit ist, fuhrt ebenfalls zu einer hohen Punktzahl. Die
Realisierung des Aufbaus sieht die Unterbringung der Grundbeladung in festen
Einbauten mit Halterungen aus leichten Aluminiumprofilen im vorderen Bereich des
Laderaums vor, der Uber zwei seitliche Schiebetiren und tber das Heckportal zu
begehen ist. Die Wechselbeladungen werden auf gebremsten Rollwagen realisiert,
wovon zwangslaufig nur einer wahlweise mitgefiihrt werden kann (Brandbekampfung
oder Technische Hilfeleistung).
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Eine Entnahme erfolgt, wie hier beispielhaft an einem Fahrzeug der Feuerwehr
Nurnberg dargestellt, Uber ein Schienensystem im Heck. Neben dem Rollwagen
werden im Heck weitere Beladungsteile der Grundbeladung untergebracht. Fir die
Realisierung des Ausbaus erscheinen alle Firmen der in Tabelle 5 genannten Modelle
geeignet.

Abbildung 8: Foto Mannschaftstransportwagen der Feuerwehr Niirnberg mit einem dem zu entwickelnden Fahrzeug
dhnlichen Verlastungssystem (Rixner, BF Niirnberg).

Als Loschanlage wird nach Abwéagung in 2.2.3 in Verbindung mit Tabelle 6 folgendes
Modell gewahlt:

Modell Antrieb Loschwassertank |Zeit Loschleistung| Léschverfahren |[Gewicht
K | Druckluftflasche 6 L/300 bar 50 Liter 97 Sekunden Druckluftschaum | 153 kg

Tabelle 9: Ausgewdihlte Léschanlage (eigene Darstellung).

Die Konzeption ermoglicht das Tatigwerden bei zeitkritischen Einséatzen wie
Brandeinsatz oder Verkehrsunfall mit eingeklemmter Person und Entstehungsbrand
am Fahrzeug, wenn die notwendige Grundbeladung (dort ist z.B. der Akkuspreizer
verlastet) und das Wechselmodul Brandbekampfung mit der Loschanlage mitgefuhrt
werden. Als weiterer Beleg fir die Realisierbarkeit des Projektes wurde ein
entsprechendes Informationsangebot eines namhaften deutschen Aufbauherstellers
eingeholt, welches aus wettbewerblichen Grinden dem Datentrager beigefugt ist. Die
Beladung wurde aus den vom Verfasser ermittelten Notwendigkeiten nach
Beladegruppen geordnet. In Summe ergibt sich somit ein MEBK, welches mit
Fuhrerschein B gefahren und fir den ersten Angriff bei verschiedenen Szenarien
genutzt werden kann:
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Abbildung 9: Grafik Schnittzeichnung Beladungskonzeption (Depmeier).
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Brand- und Katsstrophenschutz

7 M i

Abbildung 10: Grafik multifunktional einsetzbares Einsatzfahrzeug fiir den Brand- und Katastrophenschutz (MEBK) mit
Zusatzmodul ,,Wasser- und Eisrettung” auf Bootstrailer (Depmeier).

Die Kostenkalkulation griindet auf angefragten und dem Datentrager beigefiigten
Informationsangeboten fur Fahrgestell, Aufbau, Funk und Beladung auf Basis der
,rechnischen Baubeschreibung fir das MEBK® gemall Anhang 6.2 mit den
dazugehdrigen modularen Beladelisten. Gleiches gilt fir den Bootstrailer zur Wasser-
und Eisrettung. Die Kostenkalkulation ist naturgemaf nur als grober Richtwert zu
verstehen. Sie rundet die Aufgabe der Marktanalyse ab:

Grundfahrzeug Angebotspreis

Fahrgestell 49.579,83 €
Auf- /Ausbau 71.949,00 €
Funk (MRT, HRT und Zubehor) 4.526,01 €
Grundbeladung 28.513,90 €
Beladung Wechselmodul Brandbekampfung 13.276,15 €
Beladung Wechselmodul Technische Hilfeleistung 17.938,96 €
Summe netto 185.783,85 €

Zusatzmodul Wasserrettung (Trailer/Beladung) | Angebotspreis

Trailer 1.012,60 €
Staubox 24790 €
ABE 100 km/h 2941€
Boot und Beladung 9.760,53 €
Summe netto 11.050,44 €

Tabelle 10: Kostenkalkulation auf Basis der Informationsangebote zum Abschluss der Marktanalyse (eigene Darstellung).

5 Zusammenfassung, Diskussion und Ausblick
Mit der Technischen Baubeschreibung einschlie3lich modularer Beladeliste ist ein
universell einsetzbares Einsatzfahrzeug fir den Brand- und Katastrophenschutz,
welches mit der Fuhrerscheinklasse B gefahren werden und fiir den ersten Angriff bei
verschiedenen Szenarien genutzt werden kann, entworfen worden. Die
Beladungskonzeption deckt einen gréitmdglichen, multifunktionalen Bereich ab, der
nach ortlichen oder taktischen Erwagungen jederzeit angepasst und durch andere
Module erweitert werden kann. Die Umsetzbarkeit des Projektes wird durch die
Ergebnisse der Marktanalyse fur Fahrgestell, Aufbau und Beladung und durch die
Gewichtsbilanz verifiziert. Die Marktanalyse hat zudem ergeben, dass ausreichend
Fahrgestellvarianten  verfigbar sind, allerdings verhaltnismal3ig  wenige
Aufbauhersteller dieses spezielle Segment < 3,5 t bedienen. Die Beladung fur das
Fahrzeug ist handelsiblich und ohne Probleme beziehbar.
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Mit einer Kostenkalkulation ist das Projekt auf rund 186.000 € netto zzgl. 11.000 €
netto fir das Zusatzmodul Wasser- und Eisrettung definiert. Fir eine Etatplanung
mussten somit rund 221.000 € fur das Grundkonzept und weitere 13.000 € fur das
Zusatzmodul Wasser- und Eisrettung bertcksichtigt werden. Das hier vorgeschlagene
Fahrzeug auf Basis eines Kastenwagens mit Allradantrieb und Truppbesatzung (1/2/3)
ist bewusst nicht durch gangige Normen und Feuerwehrdienstvorschriften abdeckt, da
die auftragsgemaflle Erarbeitung eines solchen Fahrzeugs Abweichungen von
genormten Vorgaben notwendig macht. Nach Ansicht des Verfassers sollten
Grundbeladung und Wechselmodul Brandbek&dmpfung die standige Konfiguration des
Fahrzeugs bilden, da die Inhalte des Wechselmoduls Technische Hilfeleistung nur fir
weniger zeitkritische Einsatze genutzt werden. Die Konzeption bertcksichtigt die
besonders haufigen Einsétze im Brand- und Katastrophenschutz, die mit diesem
Fahrzeug zur Menschenrettung, Stabilisierung der Lage und somit Verhinderung der
Schadenausweitung abgedeckt werden kdnnen. Der statistisch grof3te Einsatzbereich
ist die medizinische Erstversorgung, die gerade im landlichen Bereich als
lebensrettend erachtet wird. Eine Menschenrettung im Rahmen eines
Brandereignisses kann im Auf3enbereich Uber die mitgefihrten Rettungsgerate
Multifunktionsleiter und Sprungpolster eingeleitet werden. Mit der Einleitung der
Brandbekampfung im AuRenangriff konnen zudem die Uberlebenschancen von
brandbedrohten Personen erhéht und eine Ausbreitung des Schadenfeuers verhindert
werden. Durch die taktische und technische Beriicksichtigung der Konzeption
,Brandbekampfung zur Menschenrettung“ [22] kann somit aus Sicht des Verfassers
der Unteraufgabenstellung ,schlechte Verfugbarkeit von Atemschutzgeratetragern®
begegnet werden. Auch durch die kinftig vermehrt zu erwartende nachhaltige
Bauweise in Holz oder durch die vermehrte Fassadenbegriinung ist ein schnelles
Eingreifen zur Verhinderung der Brandausbreitung geboten, z.B. bei
Fassadenbréanden. Bei der Technischen Hilfeleistung kénnen Erstmaflnahmen zur
Befreiung aus Zwangslagen ergriffen oder Flachenereignisse durch Unwetter
abgearbeitet werden. Bei den eher seltenen Szenarien der Wasser- und Eisrettung
oder bei CBRN-Einsatzen konnen im Rahmen der Multifunktionalitat ebenfalls
Erstmalinahmen eingeleitet werden. Ein Einsatz fur die Bevolkerung als
.Katastrophenschutz-Leuchtturm® ist realisierbar.

Die Konzeption in Anlehnung an den bereits erwahnten ,Feuerwehr-First-Responder*,
so wie er in nordeuropaischen Staaten und in den Niederlanden bereits erfolgreich
praktiziert wird [11, 12], ist aus Sicht des Verfassers eine Ergéanzung zur bestehenden
Feuerwehrstruktur in Deutschland und somit fur die in der Aufgabenstellung genannten
sehr kleinen Feuerwehreinheiten eine geeignete Alternative. Wenn ein First-
Responder-System fur medizinische Einsatze bereits seit Jahren in Deutschland
erfolgreich  etabliert ist, warum sollte dieses Konzept nicht auch fir
feuerwehrtechnische Einsatze einen Gewinn darstellen? Die Nutzung des hier
vorgeschlagenen Fahrzeugs ist insbesondere in den funf Bundeslandern denkbar, die
nicht Gber die Nutzung des Feuerwehrfuhrerscheins verfigen und somit auf
Alternativen jenseits der Normung angewiesen sein kénnten. Denkbar ist aus Sicht
des Verfassers auch eine derartige Fahrzeug-Strategie bei hauptamtlichen Wachen
oder Berufsfeuerwehren fir ein schnelles Eingreifen in entlegenen Ortsteilen bis zum
Eintreffen des Losch- oder Riistzuges.

21



Zusammenfassung, Diskussion und Ausblick

Das Fahrzeug sollte kiinftig konzeptionell den Anforderungen an alternative Antriebe
genugen, wenn diese fur Feuerwehrzwecke weiter ausgereift und die notwendigen
Infrastrukturen in Gemeinden und Feuerwehrgeratehausern vorhanden sind. Das hier
entworfene Fahrzeug fulRt daher derzeit bewusst noch auf Verbrennungsmotoren.

Es sollte kinftig allerdings auch hinterfragt werden, warum die durchdachten und
ausgereiften Konzepte der bereits zuvor genannten genormten Kleinloschfahrzeuge
wie TSF-W, KLF oder MLF nicht starker genutzt werden oder warum die Kommunen
nicht die erforderliche Fahrerlaubnis fur die Erfullung ihrer Pflichtaufgaben ausbilden
lassen. Finanzielle Argumente erscheinen dem Verfasser hier als zu simpel und nicht
akzeptabel. Ggf. mussten hier die Gesetzgeber oder die zustandigen
Aufsichtsbehorden weiter einwirken. Ziel dieser Facharbeit sollte es durchaus sein,
kreative Uberlegungen in Technik und Taktik zu diskutieren, die dann
Bericksichtigung in Feuerwehrdienst- oder Unfallverhitungsvorschriften sowie in
weiteren Normen finden mussten. Hierfir waren taktische Ausbildungskonzepte
erforderlich, die mit den zustandigen Fachgremien entwickelt und abgestimmt werden
mussten.
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Anhang
6. Anhang

6.1Ubersicht Feuerwehrfiihrerscheine in Deutschland

Bundesland Eingefihrt Ja/Nein Zulassiges
Gesamtgewicht

Baden-Wiurttemberg'# Ja 4,75 t

75t
Bayern'® Ja 4,75t

75t
Berlin'® Nein (wird bei der Berliner

Feuerwehr nicht 3,5t
umgesetzt)

Brandenburg!’ Ja 4,751t

7,51
Bremen?® Ja 7,5t
Hamburg Nein 3,5t
Hessen'? Ja 4,75t

75t
Mecklenburg- Ja 75t
Vorpommern?° Gof. Beschrankung

auf 4,75 t moglich

Niedersachsen?! Ja 4,75t

7,51
Nordrhein-Westfalen Nein 3,5t
Rheinland-Pfalz?? Ja 75t

14 Verordnung (FFeuerwFBerV BW) vom 23.10.2012 GBI. 2012,556, zuletzt gedndert durch Verordnung
vom 23.02.2017

15 Bayerische Fahrberechtigungsverordnung (FBerV) vom 8. Oktober 2009, zuletzt geandert durch § 12
der Verordnung vom 14. Oktober 2014

16 Tel. Auskunft des stellvertretenden Landesbranddirektors Berlin, Dipl.-Phys. Karsten Gowecke, am
07.10.2022

17 Verordnung Uber die Erteilung einer Fahrberechtigung an Angehdrige der Freiwilligen Feuerwehren,
des  Technischen  Hilfswerks und  sonstiger Einheiten des  Katastrophenschutzes
(Fahrberechtigungsverordnung - FahrBV) vom 8. Februar 2018

18 Verordnung Uber die Erteilung von Fahrberechtigungen an ehrenamtlich tatige Angehorige der
Freiwilligen Feuerwehren, der anerkannten Rettungsdienste, des Technischen Hilfswerks sowie
sonstiger Einheiten und Einrichtungen des Katastrophenschutzes (Fahrberechtigungsverordnung -
FahrBV) vom 4. Juni 2013

19 Hessische Verordnung zur Erteilung einer Fahrberechtigung an ehrenamtlich tatige Angehérige der
Freiwilligen Feuerwehren, der anerkannten Rettungsdienste, des Technischen Hilfswerks und der
sonstigen Einheiten des Katastrophenschutzes (Hessische Fahrberechtigungsverordnung — HFbV) vom
16. Februar 2012

20 Verordnung Uber die Erteilung von Fahrberechtigungen zum Fihren von Einsatzfahrzeugen fur die
Mitglieder der Freiwilligen Feuerwehren, der Rettungsdienste, des Technischen Hilfswerks und
sonstiger Einheiten des Katastrophenschutzes (Fahrberechtigungsverordnung - FahrBVO M-V) vom 27.
Juni 2013

21 Verordnung Uber die Erteilung von Fahrberechtigungen an ehrenamtlich tatige Angehdrige der
Freiwilligen Feuerwehren, der anerkannten Rettungsdienste, des Technischen Hilfswerks sowie
sonstiger Einheiten und Einrichtungen des Katastrophenschutzes (Fahrberechtigungsverordnung -
FahrBVO) vom 5. Juli 2011

22 Landesverordnung Uber die Erteilung von Fahrberechtigungen zum Fihren von Einsatzfahrzeugen
der Freiwilligen Feuerwehren, der nach Landesrecht anerkannten Rettungsdienste und der technischen
Hilfsdienste (Fahrberechtigungsverordnung Rheinland-Pfalz — FbLVO) vom 9. April 2011, geandert
durch Artikel 1 der Verordnung vom 12.09.2012
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Saarland®? Ja 4,751
75t
Sachsen-Anhalt Nein 35t
Sachsen? Ja 4,751
75t
Schleswig-Holstein?® Ja 4,751t
75t
Thiringen Nein 3,5t

23 Verordnung zur Erteilung einer Fahrberechtigung an Angehdrige der Freiwilligen Feuerwehren, der
nach Landesrecht anerkannten Rettungsdienste, des Technischen Hilfswerks und sonstiger Einheiten
des Katastrophenschutzes (Saarlandische Fahrberechtigungsverordnung - SFBerVO) vom 16.
November 2012 gedndert durch die Verordnung vom 21. Juni 2016

24 Verordnung der Sachsischen Staatsregierung tber die Erteilung von Fahrberechtigungen zum Fihren
von Einsatzfahrzeugen der Freiwiligen Feuerwehren, der nach Landesrecht anerkannten
Rettungsdienste, des Technischen Hilfswerkes und sonstiger Einheiten des Katastrophenschutzes
(Sachsische Fahrberechtigungsverordnung — SachsFahrbVO) vom 30. August 2011

25 Landesverordnung Uber die Erteilung von Fahrberechtigungen an ehrenamtlich tatige Angehdorige der
Freiwilligen Feuerwehren, der anerkannten Rettungsdienste, des Technischen Hilfswerks und sonstiger
Einheiten des Katastrophenschutzes (Fahrberechtigungsverordnung - FahrbVO) vom 15. September
2011
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6.2 Technische Baubeschreibung und Beladeliste

Technische Baubeschreibung fur ein multifunktional einsetzbares
Einsatzfahrzeug fir den Brand- und Katastrophenschutz (MEBK)

1. Begriff

Das multifunktional einsetzbare Einsatzfahrzeug fur den Brand- und Katastrophenschutz
(MEBK) ist ein zurzeit nicht genormtes Feuerwehrfahrzeug mit einer
feuerwehrtechnischen Beladung fur die Brandbekdmpfung geringen Umfangs
einschliel3lich einer Hochdruckschaumléschanlage, der feuerwehrtechnischen
Beladung fir die technische Hilfeleistung geringen Umfanges sowie zur
medizinischen Erstversorgung. Die Beladung besteht aus einer fest verlasteten
Mindestbeladung sowie aus einsatzbezogenen Wechselmodulen und kann ggf. noch
um einen Anhéanger (< 750 kg) fur die Wasser- und Eisrettung nach drtlichen Belangen
erganzt werden. Die Besatzung besteht aus einem Trupp (1/2/3). Das Fahrzeug dient
zur Durchfihrung von Erstmalinahmen bis zum Eintreffen der néchstgelegenen
Basiseinheiten.

2. Baumalle, Gesamtmasse

Lange: max. 6.000 mm ohne Anhanger

Breite: max. 2.500 mm

Hohe: max. 3.000 mm (bei Leermasse, einschliel3lich Sondersignalanlage)
Innenmalfd Laderaum zur Unterbringung bestimmter Beladeteile: mind. 2.300 mm

Die zulassige Gesamtmasse des Fahrzeugs darf hochstens 3.500 kg (Massenklasse
leicht nach DIN SPEC 14502-1) betragen.

3. Anforderungen
3.1 Allgemeine Anforderungen
3.1.1 Es gelten die allgemeinen Anforderungen an Feuerwehrfahrzeuge nach
DIN EN 1846 in allen Teilen und DIN SPEC 14 502-2 und DIN SPEC
14502-3.
3.2 Fahrgestell
3.2.1 Es ist vorzugsweise ein handelsibliches Fahrgestell mit Sitzplatzen fur

drei Einsatzkrafte mit dem Fahrzeugtypus Van, Kastenwagen oder
Pickup zu verwenden.
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3.2.2

3.2.3

3.24

3.2.5

3.2.6

Anhang
Das MEBK soll Gber einen Allradantrieb verfligen, der ggf. zuschaltbar
sein kann. Das Fahrzeug soll tiber grof3tmdgliche Bodenfreiheit
verfugen.

Das Getriebe ist aus Sicherheitsaspekten automatisiert vorzusehen.

Das Fahrgestell muss im Laderaum Uber je eine Seitentire und tber
eine Heckttre / Heckklappe verfligen.

Die Hochstgeschwindigkeit des MEBK muss aus Sicherheitsaspekten
auf 100 km/h begrenzt sein.

Das Fahrgestell muss Uber eine Anhangevorrichtung fur einen
Anhéanger < 750 kg zul. Gesamtgewicht verfigen.

3.3 Aufbau

3.3.1

3.3.2

3.3.3

3.34

3.3.5

Die standig mitgefuhrte feuerwehrtechnische Beladung gemanR
Beladeliste ,Grundbeladung® in Position 4 muss dauerhaft, unfallsicher
und leicht zuganglich im Laderaum des Fahrzeugs gelagert werden.
Der Laderaum ist zu beleuchten. Die Wechselbeladung geman
Beladelisten ,Wechselmodul Brandbekampfung® und ,Wechselmodul
Technische Hilfeleistung“ in Position 4 soll in Rollwagen realisiert
werden. Neben der Grundbeladung muss mindestens immer ein
Wechselmodul mitgefuihrt werden kénnen. Die Beladung muss nach
sinnvollen  Beladegruppen geordnet sein. Eine inhaltliche
Durchmischung der Wechselmodule ist auszuschliel3en. Zur sicheren
Entnahme der Wechselmodule sind Rollschienen vorzusehen. Fiur das
optionale Zusatzmodul ,Wasser- und Eisrettung® ist ein Anhanger < 750
kg zul. Gesamtgewicht vorzusehen.

Eine Dachbeladung ist unzulassig.

Das Fahrzeug muss zur Absicherung des riickwartigen Verkehrs neben
den Kennleuchten und Kennsignaleinheiten tber ein Heckwarnsystem
mit horizontal nach hinten wirkenden Leuchten fur gelbes Blinklicht
gemal § 52 Abs. 11 StVZO ausgestattet sein.

Das Fahrzeug soll Uber eine ausreichend stark dimensionierte
Umfeldbeleuchtung verfiigen.

Das Fahrzeug muss uber eine betriebsbereite BOS-Funkanlage (Tetra-
MRT) einschlief3lich Verkabelung und Antennenanlage verfugen.

4. Beladung

Die feuerwehrtechnische Beladung ist eingeteilt in

a) eine Standardbeladung nach Tabelle 1 (Grundbeladung), die komplett auf

dem MEBK vorhanden sein muss,
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Tabelle 1

Anhang

b) eine ortlich variable Zusatzbeladung nach Tabelle 2 (Wechselmodul

Brandbekampfung),

c) eine ortlich variable Zusatzbeladung nach Tabelle 3 (Wechselmodul

Technische Hilfeleistung)

sowie

d) optionales Zusatzmodul ,Wasser- und Eisrettung“ auf einem
Anhanger < 750 kg zul. Gesamtgewicht.

Beladeliste Grundbeladung

Gruppe 1|Schutzkleidung und Schutzgerat Norm Anzahl|Stiickmasse in kg [Gesamtmasse in kg
1.1 Warnkleidung (Weste), mit Riickenaufschrift "Feuerwehr" DINENISO 20471 3 0,50 1,50
1.2 Karton mit mindestens 50 Paar Infektionshandschuhen DIN EN 455 1 0,20 0,20
1.3 Atemanschluss (Vollmaske), Klasse 3 einschl. Tragebiichse DIN EN 136 3 1,30 3,90
1.4 Kombinationsfilter A2B2E2K2P3 DIN EN 14387 3 0,40 1,20
15 Atemschutzgerét DIN EN 137 2 17,50 35,00
1.6 Hygieneset/Grobreinigung 1 3,50* 3,50
1.7 Filtergerat mit Haube zur Selbstrettung (Fluchthaube) EN 403 2 0,70 1,40

Gruppe 2|L6schgeréat Norm Anzahl|Stickmasse in kg [Gesamtmasse in kg
2.1 Feuerldscher L 6 kg ABC-Léschpulver DIN EN 3 (alle Teile) 1 9,90 9,90
2.2 Loschgerat, tragbar, befillbar ca. 5 |, Sonderléschgerét Hydrofix Anlage EN 3 1 8,50* 8,50

Gruppe 3|Schlauche, Armaturen und Zubehor Norm Anzahl|Stiickmasse in kg |Gesamtmasse in kg

keine

Gruppe 4 |Rettungsgerat Norm Anzahl|Stiickmasse in kg [Gesamtmasse in kg
4.1 Feuerwehrleine FL 30-KF im Beutel DIN 14920, 14922 2 2,50 5,00
4.2 Multifunktionsleiter DIN EN 1147 Bbl 1 1 25,00 25,00
4.3 Sprungpolster SP16 DIN 14151-3 1 50,00 50,00

Gruppe 5|Sanitats- und Wiederbelebungsgerat Norm Anzahl|Stickmasse in kg |Gesamtmasse in kg
51 Notfallrucksack zur erweiterten Ersten Hilfe DIN 13155 1 15,00 15,00
5.2 Automatischer externer Defibrillator einschl. Ladehalterung MPG 1 2,00 2,00
5.3 Rettungsbrett mit Spanngurten MPG 1 8,00 8,00
5.4 Krankenhausdecke in Schutzhiille keine 1 1,80 1,80
55 Nothammer mit Klinge zum Durchtrennen von Sicherheitsgurten keine 1 0,20 0,20

Gruppe 6 |Beleuchtungs-, Signal- und Fernmeldegerat Norm Anzahl|Stiickmasse in kg |Gesamtmasse in kg
6.1 Explosionsgeschiitzte Einsatzleuchte einschl. Ladehalterung DIN 14649 3 0,50 1,50
6.2 Einsatzstellenleuchte akkubetrieben, Stativ, Ladehalterung keine 1 7,30* 7,30
6.3 Verkehrsleitkegel voll reflektierend keine 3 1,60 4,80
6.4 BOS-Handsprechfunkgerat einschl. Ladehalterung (Tetra HRT) keine 3 1,20 3,60
6.5 BOS-Handsprechfunkgerat analog einschl. Ladehalterung keine 1 1,20 1,20
6.6 Megafon mit Sirenensignal keine 1 2,00 2,00
6.7 Absperrband 500 m, rot-weil3 keine 1 2,00 2,00

Gruppe 7 |Arbeitsgerét Norm Anzahl|Stiickmasse in kg |Gesamtmasse in kg

keine

Gruppe 8|Handwerkszeug und Messgerét Norm Anzahl|Stickmasse in kg [Gesamtmasse in kg
8.1 Multifunktionales Hebel-/Brechwerkzeug keine 1 5,50 5,50
8.2 Spalthammer fir 8.1 keine 1 4,00 4,00
8.3 Verkehrsunfallkasten VUK DIN 14800-13 20 1 20,00 20,00
8.4 Bugelsdge 400 mm DIN 20141 1 1,20 1,20
8.5 Bolzenschneider Schneidleistung mind. 12 mm keine 1 3,00 3,00
8.6 Brechstange 1500 mm DIN 14853 1 8,00 8,00
8.7 Stechschaufel mit Stiel DIN 20121 1 2,00 2,00
8.8 StoRbesen mit Stiel keine 1 1,50 1,50
8.9 Spaten mit Stiel DIN 20127 1 2,00 2,00
8.10 |Turoffnungsrucksack in Anlehnung an Sperrwerkzeugkasten DIN 14800-12 1 13,00* 13,00
8.11 Akku-Kombigerat zum Spreizen, Schneiden, Driicken und Ziehen EN 13204 1 18,10* 18,10
8.12 |Gasmessgerat (Mehrfachmessgerat) 1 2,00 2,00
8.13 Warmebildkamera mit Zubehor 1 2,50 2,50

Gruppe 9|Sondergerat Norm Anzahl|Stickmasse in kg |Gesamtmasse in kg

keine

* = gemaR Datenblatt/eigene Messung

277,30
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Anhang

Tabelle 2 Beladeliste Wechselmodul Brandbekéampfung
Gruppe 1[Schutzkleidung und Schutzgerét Norm Anzahl |Stickmasse in kg [Gesamtmasse in kg
keine
[Gruppe 2[Léschgerét [Norm [Anzahl [Stiickmasse in kg [Gesamtmasse in kg |
[ 21 [universelle Léschanlage fiir die Erzeugung von Druckluftschaum |keine 1] 153,00%] 153,00|
Gruppe 3|Schlauche, Armaturen und Zubehor Norm Anzahl |Stiickmasse in kg |Gesamtmasse in kg
3.1 Druckschlauch C 42-15-KL-1-K, leuchtgelb DIN EN 14811 5 5,49 27,45
3.2 BC-Ubergangsstiick DIN 14342 2 0,70 1,40
3.3 Hydrantenstandrohr DN 80, Abgang 2 x B, mit Riickflussverhinderer DIN 14375 1 7,20 7,20
3.4 Schliissel B fir Uberflurhydrant DIN 3223 1 2,20 2,20
3.5 Schlussel C fir Unterflurhydrant DIN 3223 1 5,60 5,60
3.6 Hohlstrahlrohr mit Festkupplung C, Volumenstrom < 235 I/min DIN EN 15182-3 1 3,50 3,50
3.7 CD-Ubergangsstiick DIN 14341 1 0,40 0,40
3.8 Hohlstrahlrohr mit Festkupplung D, Volumenstrom < 100 I/min DIN EN 15182-2 1 2,50 2,50
3.9 Druckschlauch D 25-15 K DIN 14811 1 3,80 3,80
Gruppe 4|Rettungsgerat Norm Anzahl |Stickmasse in kg [Gesamtmasse in kg
keine
Gruppe 5|[Sanitats- und Wiederbelebungsgerat Norm Anzahl |Stickmasse in kg [Gesamtmasse in kg
keine
Gruppe 6 [Beleuchtungs-, Signal- und Fernmeldegerét Norm Anzahl |Stickmasse in kg [Gesamtmasse in kg
keine
Gruppe 7 |Arbeitsgerét Norm Anzahl |Stiickmasse in kg |Gesamtmasse in kg
keine
Gruppe 8[Handwerkszeug und Messgerat Norm Anzahl |Stickmasse in kg [Gesamtmasse in kg
keine
Gruppe 9|Sondergerét Norm Anzahl |Stiickmasse in kg |Gesamtmasse in kg
keine
* = gemaf Datenblatt 207,05
Tabelle 3 Beladeliste Wechselmodul TH und Katastrophenschutz
Gruppe 1 [Schutzkleidung und Schutzgeréat Norm Anzahl |Stickmassein kg Gesamtmasse in kg
1.1 Wathose mit angearbeiteten Sicherheitsstiefeln EN 345 2 4,50 9,00
12 Schutzkleidung fiir Benutzer von handgefiihrten Kettensagen, Form C DIN EN 381-5 1 1,50 1,50
1.3 Schnittschutzjacke DIN EN 381-5 1 1,40 1,40
14 Schutzhelm firr Benutzer von handgefiihrten Kettensagen DIN EN 352-3 1 0,60 0,60
15 Paar Schutzschuhe, Ausfiihrung SSHRO aus PVC oder gleichwertig DIN EN 345 3 2,50 7,50
| Gruppe 2 |Léschgeréit INorm IAnzahI IStUCkmasse in kg IGesamtmasse in kg |
[ |keine |
| Gruppe 3 |Sch|éuche, Armaturen und Zubehér |N0rm |Anzah| |St'L]ckmasse in kg |Gesamtmasse in kg |
[ 31 [Druckschlauch C 42-15-KL-1-K, leuchtgelb fir Betrieb 8.1 [DINEN 14811 | 3] 5,49] 16,47|
[ Gruppe 4 [Rettungsgerat [Norm [Anzahl [Stickmasseinkg  [Gesamtmasse in kg |
[ [keine |
| Gruppe 5 |Sanitéts- und Wiederbelebungsgerat INorm IAnzahI IStUckmasse in kg IGesamtmasse in kg |
[ [keine |
| Gruppe 6 |Beleuchtungs—, Signal- und Fernmeldegerét INorm IAnzahI IStuokmasse in kg IGesamtmasse in kg |
[ |keine |
Gruppe 7 _|Arbeitsgerat Norm Anzahl [Stickmassein kg Gesamtmasse in kg
7.1 Trennschleifmaschine elektrisch, mit Zubehor, versch. Trennscheiben keine 1 8,60 8,60
7.2 Mulde aus Edelstahl DIN 14060 1 6,00 6,00
Gruppe 8 |Handwerkszeug und Messgerét Norm Anzahl |Stiickmasse in kg Gesamtmasse in kg
8.1 Hochwasserschmutzpumpe 230 V mit Zubehor keine 1 36,00* 36,00
8.2 Stromerzeuger mind. 3,8 kW DIN 14685-2 1 55,00 55,00
8.3 Abgasschlauch fiir Stromerzeuger DIN 14572 1 3,10 3,10
8.4 Leitungsroller 230 V, Schutzart IF54, Lénge: 50 m DIN EN 61316 1 20,00 20,00
8.5 Motorkettensage mit Verbrennungsmotor und Zubehor DIN EN 608 1 10,00 10,00
| Gruppe 9 |Sonderger‘at INorm IAnzahI IStUckmasse in kg IGesamtmasse in kg |
[ 91  |Olbindemittel Typ I, geeignet zur Aufnahme von etwa 40 | O, verpackt | 1 18,00] 18,00|
* = gemanR Datenblatt 193,17
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Tabelle 4 Beladeliste Anhanger Wasser- und Eisrettung
Gruppe 1[Schutzkleidung und Schutzgerat Norm Anzahl |Stickmasse in kg [Gesamtmasse in kg
1.1 Rettungsweste DIN EN ISO 12402-2:2006-12 2 1,30 2,60
1.2 Schutzanzug "Eisrettung” Arbeits-/Uberlebensanzug DIN EN ISO 15027-1:2013-03 2 5,80* 11,60
Gruppe 2|Ldschgerat Norm Anzahl |Stiickmasse in kg [Gesamtmasse in kg
keine
Gruppe 3|Schléduche, Armaturen und Zubehor Norm Anzahl |Stiickmasse in kg [Gesamtmasse in kg
keine
Gruppe 4 [Rettungsgeréat Norm Anzahl |Stiickmasse in kg [Gesamtmasse in kg
4.1 Rettungsring mit Wurfleine 30 m EN 14144 1 2,50 2,50
Gruppe 5|Sanitats- und Wiederbelebungsgerat Norm Anzahl |Stiickmasse in kg [Gesamtmasse in kg
5.1 Krankenhausdecke in Schutzhiille keine 1 2,10 2,10
Gruppe 6 [Beleuchtungs-, Signal- und Fernmeldegerét Norm Anzahl |Stickmasse in kg |Gesamtmasse in kg
keine
Gruppe 7 [Arbeitsgerat Norm Anzahl |Stickmasse in kg [Gesamtmasse in kg
7.1 RTB 1 (Rettungsboot) einschl. Zubehor wie Stechpaddel DIN 14961 1 39,90* 39,90
7.2 Druckgasbehalter fur Druckluft keine 1 11,50 11,50
Gruppe 8|Handwerkszeug und Messgerat Norm Anzahl |Stiickmasse in kg [Gesamtmasse in kg
keine
|Gruppe9 Sondergeréat Norm Anzahl |Stiickmasse in kg [Gesamtmasse in kg |
keine

* = geméanR Datenblatt

70,20
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6.3Gewichtshilanz

Gewichtsbilanz mit Grundbeladung

Gewichtsbilanz mit Grundbeladung zzgl.

Wechselmodul Brandbekampfung

Anhang

Rechnerisches Leergewicht

Rechnerisches Leergewicht

Leergewicht* 2388,00 kg Leergewicht* 2388,00 kg
Fahrer (enthalten) 0,00 kg Fahrer (enthalten) 0,00 kg
Fahrgestellwerkzeug 2,00 kg Fahrgestellwerkzeug 2,00 kg
Stitzlast* 30,00 kg Stiitzlast* 30,00 kg
Leermasse 2420,00 kg Leermasse 2420,00 kg
Rechnerisches Gesamtgewicht Rechnerisches Gesamtgewicht
Rechnerisches Leergewicht 2420,00 kg Rechnerisches Leergewicht 2420,00 kg
Besatzung ohne Fahrer (2 Personen) 150,00 kg Besatzung ohne Fahrer (2 Personen) 150,00 kg
PSA Fahrer 15,00 kg PSA Fahrer 15,00 kg
PSA Besatzung 30,00 kg PSA Besatzung 30,00 kg
Ausbau Grundbeladung* 290,00 kg Ausbau Grundbeladung* 290,00 kg
Grundbeladung 277,30 kg Grundbeladung 277,30 kg
Rollcontainer Wechselmodul leer 70,00 kg
Beladung Wechselmodul Brandbek&mpfung 207,05 kg
Gesamtmasse 3182,30 kg Gesamtmasse 3459,35 kg
Nutzlastreserve/Uberlast Nutzlastreserve/Uberlast
Zulassiges Gesamtgewicht 3500,00 kg Zulassiges Gesamtgewicht 3500,00 kg
Rechnerisches Gesamtgewicht 3182,30 kg Rechnerisches Gesamtgewicht 3459,35 kg
Reserve 317,70 kg Reserve 40,65 kg
Gewichtsbilanz mit Grundbeladung zzgl. Gewichtshilanz Anhanger zur
Wechselmodul Technische Hilfeleistung Wasser- und Eisrettung
Rechnerisches Leergewicht Rechnerisches Leergewicht
Leergewicht* 2388,00 kg Leergewicht* 110,00 kg
Fahrer (enthalten) 0,00 kg
Fahrgestellwerkzeug 2,00 kg
Stiitzlast* 30,00 kg Leermasse 110,00 kg
Leermasse 2420,00 kg Rechnerisches Gesamtgewicht
Rechnerisches Leergewicht 110,00 kg
Rechnerisches Gesamtgewicht Beladung 70,20 kg
Rechnerisches Leergewicht 2420,00 kg
Besatzung ohne Fahrer (2 Personen) 150,00 kg Gesamtmasse 180,20 kg
PSA Fahrer 15,00 kg
PSA Besatzung 30,00 kg Nutzlastreserve/Uberlast
Ausbau Grundbeladung* 290,00 kg Zulassiges Gesamtgewicht 350,00 kg
Grundbeladung 277,30 kg Rechnerisches Gesamtgewicht 180,20 kg
Rollcontainer Wechselmodul leer 70,00 kg Reserve 169,80 kg
Beladung Wechselmodul TH 193,17 kg
Gesamtmasse 3445,47 kg
Nutzlastreserve/Uberlast
Zulassiges Gesamtgewicht 3500,00 kg
Rechnerisches Gesamtgewicht 3445,47 kg
Reserve 54,53 kg

* = Herstellerangaben
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6.4 Ubersicht Einzel-Bewertungsmatrix Fahrgestelle

Fahrgestell A1

Fahrgestell B1

Anhang

Bodenfreiheit Abstand mm Faktor Punkte Wert Bodenfreiheit Abstand mm Faktor Punkte Wert
0 bis 190 0 0 0 bis 190 0 0
191 bis 250 1 1 (212 mm) 191 bis 250 1 0
251 bis 300 2 0 251 bis 300 2 0
301 bis 400 3 0 301 bis 400 3 3 (390 mm)
Nutzlast Abstand kg Faktor Punkte Wert Nutzlast Abstand kg Faktor Punkte Wert
0 bis 700 0 0 0 bis 700 0 0
701 bis 850 1 0 701 bis 850 1 0
851 bis 1000 2 2 (971 kg) 851 bis 1000 2 0
1001 bis 1200 3 0 1001 bis 1200 3 3 (1112 kg)
1201 bis 1600 4 0 1201 bis 1600 4 0
Lange Aufbau innen| Abstand mm Faktor Punkte Wert [Lange Aufbau innen | Abstand mm Faktor 0 Wert
0 bis 1500 0 0 0 bis 1500 0 0
1501 bis 2000 1 0 1501 bis 2000 1 0
2001 bis 2200 2 0 2001 bis 2200 2 0
2201 bis 2500 3 0 2201 bis 2500 3 0
2500 bis 3500 4 4 (3450 mm) 2500 bis 3500 4 4 (3272 mm)
Summe 7 Summe 10
Fahrgestell D1 Fahrgestell D2
Bodenfreiheit Abstand mm Faktor Punkte Wert Bodenfreiheit Abstand mm Faktor Punkte Wert
0 bis 190 0 0 0 bis 190 0 0
191 bis 250 1 1 (195 mm) 191 bis 250 1 0
251 bis 300 2 0 251 bis 300 2 2 (270 mm)
301 bis 400 3 0 301 bis 400 3 0
Nutzlast Abstand kg Faktor Punkte Wert Nutzlast Abstand kg Faktor Punkte Wert
0 bis 700 0 0 0 bis 700 0 0
701 bis 850 1 0 701 bis 850 1 1 (760 kg)
851 bis 1000 2 0 851 bis 1000 2 0
1001 bis 1200 3 3 (1150 kg) 1001 bis 1200 3 0
1201 bis 1600 4 0 1201 bis 1600 4 0
Lange Aufbau innen | Abstand mm Faktor Punkte Wert Lange Aufbau innen | Abstand mm Faktor Punkte Wert
0 bis 1500 0 0 0 bis 1500 0 0
1501 bis 2000 1 0 1501 bis 2000 1 0
2001 bis 2200 2 0 2001 bis 2200 2 0
2201 bis 2500 3 0 2201 bis 2500 3 3 (2324 mm)
2500 bis 3500 4 4 (3201 mm) 2500 bis 3500 4 0
Summe 8 Summe 6
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Eidesstattliche Erklarung

Eidesstattliche Erklarung

Hiermit versichere ich, Torsten Schlender, * 21.04.1980 in Hilden, diese Arbeit in allen
Teilen ohne fremde Hilfe und ohne Benutzung anderer als die in der Quellenangabe
angefuhrten Unterlagen gefertigt zu haben.

Monheim am Rhein, den 13.12.2022

Torsten Schlender
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