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Aufgabenstellung

Vergleich von Taktiken in der Vegetationsbrandbek&dmpfung

Im européischen Ausland werden verschiedene Taktiken in der Vegetationsbrandbek&mpfung angewandt.
Geben Sie einen Uberblick der verschiedenen Herangehensweisen und bewerten Sie diese. Welche Tak-
tiken lassen sich auch in Deutschland sinnvoll umsetzen?
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Kurzzusammenfassung

Teil I: Fachartikel

Kurzzusammenfassung

In diesem Fachartikel wird ein Vergleich von Taktiken im européischen Ausland zur Bekdmpfung von Ve-
getationsbranden vorgenommen, dies mit einem besonderen Fokus auf deren Eignung fur Deutschland.
Angesichts der zunehmenden Haufigkeit und Intensitét von Vegetationsbranden, vorangetrieben durch den
Klimawandel, wird eine Anpassung der Brandbekdampfungsstrategien als unerlasslich angesehen. Es wer-
den verschiedene Ansatze aus europdischen Léndern analysiert, wobei sowohl praventive Ma3nahmen
als auch Taktiken des abwehrenden Brandschutzes betrachtet werden. Im Fazit wird die Bedeutung einer
defensiven Taktik, ergénzt durch waldbauliche MaZnahmen und standardisierte Ausbildung, unterstrichen.
Es wird hervorgehoben, dass Deutschland von den Erfahrungen anderer Lander lernen und eigene, ange-
passte Strategien entwickeln muss, um den Herausforderungen des Klimawandels und der damit einher-
gehenden Zunahme von Vegetationsbranden effektiv begegnen zu kénnen.



Einleitung

1 Einleitung

Im Laufe des vergangenen Jahrzehntes haben die Haufigkeit und die Intensitat von Vegetationsbranden
europaweit zugenommen, wodurch die Feuerwehren mit wachsenden Herausforderungen konfrontiert wer-
den. Diese Entwicklung zwingt zu einer eingehenden Betrachtung und Neubewertung der Methoden zur
Vegetationsbrandbekampfung. Im europaischen Ausland werden verschiedene Taktiken angewandt, die
sowohl in ihrer Herangehensweise als auch in ihrer Effektivitét variieren. Dieser Artikel bietet einen Uber-
blick Uber diese Methoden, analysiert ihre Wirksamkeit und diskutiert ihre Ubertragbarkeit auf die spezifi-
schen Bedingungen in Deutschland.

Zunéachst werden die unterschiedlichen Taktiken, die in verschiedenen européischen Landern angewandt
werden, vorgestellt. Diese reichen von praventiven MaBnahmen wie kontrolliertem Brennen und Vegetati-
onsmanagement bis hin zu Bekampfungstaktiken wie dem Einsatz von Ldschflugzeugen und spezialisier-
ten Feuerwehreinheiten.

Im weiteren Verlauf des Artikels wird ein besonderer Fokus auf die Ubertragbarkeit dieser Taktiken auf die
deutschen Gegebenheiten gelegt. Deutschland steht aufgrund der sich durch den Klimawandel bedingt
verandernden Waldlandschaften vor spezifischen Herausforderungen in der Vegetationsbrandbekamp-
fung. Es wird untersucht, inwiefern die in anderen européischen Landern erprobten Methoden an die deut-
schen Anforderungen angepasst und erfolgreich implementiert werden kdnnen. Dies erfolgt insbesondere
vor dem Hintergrund eines fortschreitenden Klimawandels und dessen Auswirkungen auf zu erwartende
Formen von Vegetationsbranden.

Abschlie3end wird eine kritische Diskussion der verschiedenen Anséatze vorgenommen, wobei sowohl die
Vor- als auch die Nachteile beleuchtet werden. Ziel ist es, ein umfassendes Verstandnis der verschiedenen
Taktiken zu entwickeln und praktische Empfehlungen fur ihre Anwendung in Deutschland zu geben, um so
einen effektiven und nachhaltigen Beitrag zur Bekdmpfung von Vegetationsbréanden zu leisten.

2 Darstellung der Problemstellung

In den letzten Jahrzehnten hat sich das Muster und die Haufigkeit von Vegetationsbranden in Deutschland
signifikant verandert, wobei die Zunahme dieser Ereignisse eng mit den Auswirkungen des Klimawandels
verknupft ist. Historisch betrachtet waren Waldbrande in Deutschland eher ungewéhnlich, aber seit Beginn
des 21. Jahrhunderts ist eine deutliche Zunahme sowohl in der Frequenz als auch in der Intensitét dieser
Brande zu verzeichnen (BLE, 2023; San-Miguel-Ayanz, et al., 2023; EFFIS Statistics Portal, 2023).

Wesentliche Faktoren fur diese Entwicklung sind die Zunahme der Durchschnittstemperaturen und langere
Trockenperioden. In vielen Regionen fuhrt der Klimawandel zu langeren und intensiveren Hitze- und Tro-
ckenphasen, was die Anfalligkeit der Walder fir Brande erhtht. Diese Bedingungen fuhren nicht nur zu
einer leichteren Entziindung des Waldmaterials, sondern erméglichen auch eine schnellere Ausbreitung
der Brande (Umweltbundesamt, 2023). Die veranderten klimatischen Bedingungen wirken sich auch auf
die Zusammensetzung der Walder aus. Es kommt zur Ausbreitung bestimmter Baumarten, die anfalliger
fur Bréande sind, was die Waldbrandgefahr weiter erhdht. Der Totholzanteil mit potentiell hoher Brandlast
nimmt ebenfalls deutlich zu (BMEL, 2023).

Ein weiterer wichtiger Aspekt ist die Veranderung der Bodenbeschaffenheit und -feuchtigkeit. Die sich an-
dernden Niederschlagsmuster, die durch den Klimawandel verursacht werden, beeinflussen die Boden-
feuchtigkeit und somit auch die Anfalligkeit der Walder fur Brande (Umweltbundesamt, 2023).

In Reaktion auf diese Herausforderungen passen Behérden und Forstverwaltungen in Deutschland ihre
Strategien zur Bewirtschaftung der Walder an und verstarken MalRnahmen zur Pravention und Kontrolle
von Waldbranden. Diese Anpassungen sind notwendig, um die Walder zu schiitzen und die Auswirkungen
von Waldbranden zu minimieren (Umweltbundesamt, 2023).

Die Zunahme von Waldbrénden in Deutschland ist ein lokales Beispiel fir die globalen Auswirkungen des
Klimawandels. Sie verdeutlicht die Notwendigkeit, die Taktiken zur Vegetationsbrandbekampfung zu tber-
prufen, um Risiken und Auswirkungen von Waldbranden wirksam begegnen zu kénnen.



Herangehensweise
Anzahl Waldbrdnde und Schadensfldache
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Abbildung 1: Anzahl Waldbréande und Schadensflache (BLE, 2023)

3 Herangehensweise

Zunéachst wurde eine Auswahl von Staaten im europdischen Ausland festgelegt, deren Taktiken zur Vege-
tationsbrandbekampfung verglichen werden sollen. Dies erfolgte vor dem Hintergrund der zuvor beschrie-
benen Auswirkungen des Klimawandels und der kiinftig zu erwartenden Szenarien in Deutschland.

Die projizierte durchschnittliche Temperaturerh6hung fir Deutschland in den Jahren 2022 bis 2028 wird
zwischen 0,5 und 1,0 Grad Celsius tber dem langjahrigen Mittel von 9,3 Grad Celsius liegen, welches
bereits eine erhdhte Basistemperatur aus der Referenzperiode von 1991 bis 2020 darstellt.

Diese Prognose basiert auf neuen dekadischen Klimavorhersagen des Deutschen Wetterdienstes (DWD),
der solche Vorhersagen fir Deutschland, Europa und global anstellt. Des Weiteren hat der DWD Nieder-
schlagstrends analysiert und prognostiziert generell trockenere Bedingungen fur Deutschland bis zum Jahr
2028 im Vergleich zum Durchschnitt der Jahre 1991 bis 2020 (Deutscher Wetterdienst, 2022).

In Anbetracht der beschriebenen Haufung von Vegetationsbranden in Deutschland im vergangenen Jahr-
zehnt sowie dem prognostizierten Anstieg der Temperaturen ist anzunehmen, dass Brandereignisse auch
in deutschen Waldern eine weitere Angleichung an mediterrane Klimazonen erfahren werden. Somit wird
der Fokus im Vergleich der Taktiken der Vegetationsbrandbekdampfung in der weiteren Betrachtung auf
den suideuropéischen Raum gelegt.

Die nahere Betrachtung verschiedener Staaten zeigte, dass unterschiedliche Auspradgungen vorgeplanter
Taktiken bestehen. Die Spannweite reicht hier von Staaten mit schwacher Ausstattung hinsichtlich Perso-
nal, Technik und Taktik bis hin zu Staaten mit umfassenden Konzepten und guter technischer und perso-
neller Ausstattung. Griechenland ist hier ein Beispiel fur einen Staat mit schwach ausgepragtem Feuer-
wehrwesen und einer geringen Anzahl hauptamtlicher Feuerwachen (CTIF, 2023). Die Entwicklung einer
ehrenamtlichen Struktur wird politisch erschwert und existiert daher nur in rudimentérer Form (DFV, 2014).
Hingegen zeigte die Recherche, dass Frankreich tiber umfangreiche Strukturen und Kompetenzen zur Ve-
getationsbrandbekampfung verfiigt, welche durch das regelmaRiige Auftreten entsprechender Ereignisse
als umfassend erprobt zu betrachten sind. Ebenso gilt Spanien als ein von Vegetationsbranden regelmafig
und in groBem Umfang betroffener Staat (San-Miguel-Ayanz, et al., 2023). Spanien verfligt Gber eine fort-
entwickelte Taktik zur Vegetationsbrandbekampfung, welche sich partiell diametral von in Frankreich an-
gewandten Anséatzen unterscheidet.



Ergebnisse
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Abbildung 2: Dekadische Klimavorhersage der Temperatur in Deutschland von 2022 bis 2028 (DWD, 2022)

Der weitere Vergleich der Taktiken innerhalb dieses Fachartikels erfolgt somit zwischen Frankreich mit
einer tendenziell ,offensiven” Taktik und Spanien mit einem grundsétzlich ,defensivem® Vorgehen.

4 Ergebnisse

Dieser Abschnitt gibt im Folgenden einen Uberblick tiber die Taktiken der Vegetationsbrandbekampfung in
Frankreich und Spanien.

4.1 Frankreich

Die Struktur der franzdsischen Feuerwehren basiert auf einer zentralen Verwaltungsstruktur, die in 13 Re-
gionen unterteilt ist, und wird durch die Direction générale de la Sécurité Civile et de la gestion des crises
(DGSCGC) im Innenministerium geleitet. Die Feuerwehren sind auf Département-Ebene organisiert und
als "Service Départemental d’'Incendie et de Secours" (SDIS) bekannt. Die SDIS koordinieren die Feuer-
wehrstandorte und sind verantwortlich fir Leitstellen, Ausbildung, Brandschutz, Einsatzplanung und Ret-
tungsdienste. Es gibt tber 300 hauptberuflich besetzte Hauptfeuerwachen und tausende von Feuerwachen
und Ersteinsatzstutzpunkten, die gréftenteils von den ca. 200.000 ehrenamtlichen Kraften besetzt sind.
Bei der Waldbrandbekampfung wirken neben den Feuerwehren (SDIS und Militarfeuerwehren) auch an-
dere Organisationen mit. Dazu gehdren die Nationale Forstbehdrde (ONF), die Forestiers-Sapeurs (Mitar-
beiter des Départements im Forstbereich), die Militaires de la Sécurité Civile (Pioniertruppe der Armee fiir
Zivilschutz), Sections militaires d’Intervention (Militdreinheiten zur Unterstiitzung der zivilen Waldbrandein-
heiten), Réserve Communale de Sécurité Civile (kommunale Bevolkerungsschutzreserve) und Comités
Communaux Feux de Foréts (kommunale Freiwilligenorganisationen zur Vegetationsbrandbekdmpfung).
Diese Organisationen unterstiitzen die Feuerwehren in Pravention, Uberwachung und aktiver Brandbe-
kdmpfung (Thorns, 2023; EPSU, 2023).

In Frankreich werden bei der Waldbrandbek&mpfung mehrere spezifische Taktiken angewendet. Eine zent-
rale Rolle spielt dabei das Gegenfeuer, auch als "taktisches Feuer" bezeichnet. Es dient dazu, das Fort-
schreiten des Hauptfeuers zu stoppen oder zu verlangsamen, indem kontrolliert ein Feuer in der Gegen-
richtung geziindet wird. Hierdurch wird brennbares Material im Pfad des Hauptfeuers vernichtet, wodurch
diesem die Grundlage entzogen wird. Diese Methode wird von speziell ausgebildeten Kraften der ONF und
den Feuerwehren eingesetzt und findet ausgiebig Raum in den Ausbildungsleitfaden. Einheiten hierfir sind
grundsatzlich in jedem Département vorhanden (DGSCGC, 2021; Thorns, 2023).



Ergebnisse

Im Unterschied zu Landern wie den USA, wo Hand-Crews mit Handwerkzeugen fir die Waldbrandbekamp-
fung eingesetzt werden, basiert die franzdsische Strategie hauptsachlich auf wasserfiihrenden Fahrzeugen
und umfangreicher Luftunterstiitzung. Etwa 30 Prozent der Waldbrande in Frankreich erfordern den Einsatz
von Luftfahrzeugen, was die Bedeutung der Luftunterstiitzung unterstreicht (Senlanne, 2008; Thorns,
2023).

Als wasserfiihrendes Fahrzeug werden standardmaBig ,Camions citerne feux de foréts de classe M*
(CCFM, mittleres Waldbrand-TLF), eingesetzt. Diese werden in einer Linie positioniert, um entweder eine
defensive Front gegen die Flammen zu bilden oder entlang der Flanken einen offensiven Léschangriff
durchzufiihren. Jedes Mitglied der CCFM-Besatzung bedient dabei eine Angriffsleitung zur Brandbekamp-
fung und stellt eine weitere zur Selbstverteidigung und fur Flugfeuer auf der gegeniiberliegenden Seite
bereit (DGSCGC, 2021; Senlanne, 2008).

Abbildung 3: CCFM, Waldbrand-Tankléschfahrzeug (Cimolino, 2022)

Die Luftunterstiitzung wird im Wesentlichen durch Loschflugzeuge des Typs ,Canadair und ,Dash-8“ ab-
gebildet. Je nach Flugzeugtyp kann ein Abwurf von Loschwasser auf einem Gelandestreifen mit einer Aus-
dehnung von bis zu 250 Metern Lange und 50 Metern Breite erfolgen. Der Einsatz erfolgt entsprechend
insbesondere bei gréReren Vegetationsbranden. Weiterhin werden Hubschrauber fiir verschiedenen Ein-
satzzwecke eingesetzt. Neben der Nutzung mit AuBenlastbehaltern zum gezielten Abwurf von Léschwas-
ser erfolgt der Einsatz auch zum Transport von Personal und Material sowie als ,Sonnette® zur Warnung
der Einsatzkrafte am Boden vor einem sich verandernden Brandverlauf (Senlanne, 2008; Thorns, 2023).

Diese Taktiken sind Teil einer national einheitlichen Einsatzstrategie, die speziell auf die unterschiedlichen
Vegetationsbrandformen in Frankreich abgestimmt ist.

4.2 Spanien

Die Feuerwehren in Spanien sind vorranging auf kommunaler Ebene organisiert. Den weitaus gré3ten An-
teil der Feuerwehrangehdorigen stellen ca. 20.000 hauptberufliche Krafte dar. Hinzu kommen ca. 3.500 eh-
renamtliche sowie ca. 2.300 saisonale Einsatzkrafte zur Vegetationsbrandbekdmpfung. Die saisonalen
Krafte entstammen dem spanischen Zivilschutz (EPSU, 2023).

Auch in Spanien werden in Abhangigkeit von der Form des Vegetationsbrandes verschiedene Taktiken der
Brandbekampfung angewandt. Unter Bertcksichtigung der zuvor beschriebenen klimatischen Veranderun-
gen und der resultierenden Zunahme von Vegetationsbranden sticht hier jedoch das ,Katalanische Modell
zur Bekampfung von Waldbranden® hervor. Basierend auf vergangenen Ereignissen kam innerhalb dieses
Modells eine Einteilung von Vegetationsbranden in unterschiedliche Generationen zur Anwendung (vgl.
Tabelle 1). Innerhalb dieser Einteilung, welche die spezifischen Charakteristika einer Generation darstellt,
erfolgt die Festlegung von Bekéampfungstaktiken. Einbezogen wird hier weiterhin das sogenannte Wildland-
Urban-Interface (WUI). Das WUI bezeichnet das Ubergangsgebiet zwischen unberiihrten Wildgebieten und
menschlichen Siedlungen. In diesen Gebieten besteht ein erhdhtes Risiko fur Waldbréande, da menschliche



Diskussion

Aktivitdten und natirliche Vegetation eng miteinander verbunden sind (Rifa & Castellnou, 2007; Castelinou
i Ribau & Miralles Bover, 2009).

Generation | Jahrzehnte Charakteristika Bekampfungstaktiken
1950er und | GrolRe Ausdehnung, flachendeckend Traditionelle Feuerwehrreaktion mit lokalen Ressourcen und
1. 1960er Brennstoffe. Oberflachenbrande, saisonalen Feuerwehrleuten. Errichtung von Wasserstellen,
Jahre hauptsachlich windgetrieben. Brandschutzschneisen, linearen Infrastrukturen als Ankerpunkte.

Dichtes Erkennungs- und Brandbekampfungsnetz fiir schnellen,
kraftvollen Einsatz von Feuerwehrfahrzeugen und Hubschraubern.
Mehr Bemuhungen um direkten Angriff, verstarkter Einsatz von
Luftressourcen.

1970er und |Schnellere Brande und Spotting durch
2. 1980er Brennstoffanhaufung. Wind- und
Jahre topographiegetrieben.

Hohe Intensitat durch Einfih F isik del F | Pl
1990er Kronenkontinuitat, aktive infihrung von Feuerrisikomodellen. Feueranalyse zur Planung.

3. Erweiterung der defensiven Brandekampfungstechniken, verstarkter

Jah K brande, ki ktive Saulen.
anre ronenbrande, konve !ve auien Luftangriff, Einfihrung von Logistikeinheiten.
Extremes Spotting.

Integration des Wildland-Urban-
Interface (WUI) in die

Verteidigung von Hausern und Menschen in neuen defensiven

4. Seit 2000 Waldbrandumgebung. Brande im WUI- Taktiken. Elns.atz von Slmulatorjen, GPS und
. Kartierungstechnologien.
Bereich.
M:ga"-Bratnde: glfICh%EItg’tgr:fﬂ’ Ressourcenaustausch zur Reaktion auf gleichzeitige grofe Brande.
5. Seit 2000 sehnel, extrem Imensiv. Betrofien Neue Arten von Wissen, Zusammenarbeit, Informations- und

sind stadtische
Schnittstellenbereiche.

Erfahrungsaustausch erforderlich.

Tabelle 1: Generationen im Katalanischen Modell der Waldbrandbek&mpfung" (eigene Darstellung in Anlehnung an
Bover und Castellnou i Ribau, 2009)

Der Fokus wird spatestens seit Erreichen von Vegetationsbranden der 3. Generation auf eine defensive
Einsatztaktik gelegt. Die Brande dieser Generation zeigen eine hohe, teilweise explosive Brandintensitat
durch extreme Trockenheit bei gleichzeitig hoher Brandlast. Das schnelle Fortschreiten dieser Brande
fuhrte offensive Taktiken an ihre Grenzen, so dass ein Strategiewechsel hin zu einer Identifizierung strate-
gischer Managementpunkte (SMP) erfolgte. Diese auch waldbaulich berucksichtigten SMP sind Bereiche,
in denen sich das Brandverhalten — z. B. durch Ubergang auf eine andere Vegetationsform oder natiirliche
Barrieren — andern kann. Hier erfolgt dann friihzeitig ein Eingreifen durch Riegelstellungen oder die Schaf-
fung von kinstlichen Schneisen sowie die Brandbekampfung per Hubschrauber oder Flugzeug und flan-
kierendem Loschangriff am Boden. (Alcubierre, Castellnou Ribau, Otxoa de Egileor, Miralles Bover, &
Kraus, 2011; Rifa & Castellnou, 2007).

5 Diskussion

Der Vergleich zwischen den in Frankreich und Spanien angewandten taktischen Ansétzen zeigt deutliche
Unterschiede, die in der Frage der Ubertragbarkeit auf Deutschland von Bedeutung sind.

Frankreich setzt auf einen offensiven Ansatz mit flachendeckend vereinheitlichten Einheiten und Fahrzeu-
gen, je nach Ausmalf gestitzt durch Luftfahrzeuge — hier insbhesondere Flugzeuge. Dies erscheint mit Blick
auf die technische Ausstattung jedoch in Deutschland vor dem Hintergrund einer féderalen und im Feuer-
wehrwesen kommunalen Struktur als schwierig umsetzbar, aber notwendig. Der DFV hat hierzu mit der
AGBF bereits 2020 eine entsprechende Fachempfehlung mit der Beschreibung eines Waldbrand-Tank-
lI6schfahrzeuges (TLF-W) verodffentlicht (DFV & AGBF, 2020). Zudem erscheint eine einheitliche Ausbil-
dung unter Erweiterung der bestehenden Feuerwehr-Dienstvorschriften (FwDV) zielfihrend und erforder-
lich zu sein. Der Einsatz von Luftfahrzeugen ist flir Deutschland differenziert zu betrachten. Léschflugzeuge
bieten je nach Typ eine hohe Abwurfleistung pro Anflug. Jedoch benétigen gréRere Flugzeuge offene Ge-
wasser zum Auftanken sowie ausreichend freie Flache und eine geeignete Topographie fur den entspre-
chenden Anflug. Insofern erscheinen Hubschrauber als geeigneteres Einsatzmittel, da sie neben einer ge-
ringeren Umlaufzeit auch multirollenféhig sind. Sie kdnnen neben der Brandbekdmpfung auch Aufgaben
wie die Luftbeobachtung oder den Transport von Personal und Material durchfihren.

Das fur Spanien beschriebene ,Katalanische Modell zur Bekampfung von Waldbranden® verfolgt einen
deutlich defensiveren Ansatz. Der Fokus liegt hier bei Vegetationsbréanden ab der seit dem 21. Jahrhundert
regelhaft anzutreffenden 3. Generation auf der Identifikation natirrlicher und kiinstlicher Barrieren, welche
einen Ansatzpunkt fir Riegelstellungen und Angriff bieten. Durch die beschriebenen Auswirkungen des
Klimawandels in Deutschland ist auch hier mit einer deutlichen Zunahme von Vegetationsbranden dieser
Generation zu rechnen. Insbesondere Fichtenwalder sind resultierend von einem starken Borkenbefall
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betroffen, wodurch ein hoher Bestand an Totholz und ausgepragten Kalamitatsflachen entsteht. Vegetati-
onsbrande auf solchen Flachen nehmen einen ,explosiven® Verlauf. Ein Beispiel flir einen solchen Vege-
tationsbrand stellt das Ereignis in Gummersbach (NRW) im Frihjahr 2020 dar. Dieser Vegetationsbrand
zeigte einen fir Deutschland ungewohnten Verlauf hinsichtlich Intensitat und Rasanz. Er entwickelte sich
in kurzester Zeit zu einem Wipfelfeuer mit Bildung von Spotfeuern und war trotz eines massiven Léschan-
griffs, erst an natiirlichen Barrieren und dem Ubergang auf eine andere Vegetationsform zu stoppen. Bar-
rieren, wie z. B. Wirtschaftswege wurden durch das Feuer Gibersprungen. Durch die hohe Ausbreitungsge-
schwindigkeit kam es bereits in der Frihphase des Einsatzes zu massiver Gefahrdung der Einsatzkréfte
und einen resultierenden Teilriickzug (Hayer, Raupach, Sondermann, & Zens, 2021). Hier zeigt sich, dass
ein defensiver Ansatz mit einem Angriff Gber die Flanken, wie er in Spanien erfolgt, notwendig und sicherer
sein kann.

Der Landesbetrieb Wald und Holz sieht hier fir die kommenden Jahrzehnte eine sich verscharfende Situ-
ation. Kalamitatsflachen bieten mit ihren Totholzbestdnden eine hohe Brandlast. Hinzu kommt, dass diese
Flachen neu aufzuforsten sind, was jedoch durch kurze Umtriebszeiten haufig wiederum mit Fichten und
ihrem nachteiligen Brandverhalten durch einen hohen Harzanteil erfolgt. Dies fihrt dazu, dass in der Flache
bis zu 10 Prozent und punktuell bis zu 90 Prozent der Waldflachen in den kommenden Jahren einen manns-
hohen und birstendichten Bestand an jungen Fichten zeigen. In diesem Stadium, welches bis ca. Mitte
des 21. Jahrhunderts anhalten wird, ist eine offensive Brandbekampfung nicht mdglich, da diese Flachen
nicht betretbar sind (vgl. Abbildung 4) (Gertzen, 2023). Insofern erscheint hier die Konzentration auf der
Entwicklung defensiver Ansatze der Vegetationsbrandbekdmpfung, wie sie in Spanien angewandt werden,
als zielfiihrend.
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Abbildung 4: Entwicklung von mit Fichten aufgeforsteter Flachen, rot = undurchdringbares Stadium (eigene Darstellung
in Anlehnung an Gertzen, Wald und Holz NRW, 2023)

6 Fazit

Es ist deutlich erkennbar, dass der stattfindende Klimawandel auch in Deutschland bereits Auswirkungen
zeigt. So kam es in jungerer Vergangenheit zu Vegetationsbranden zunehmender Intensitat und Ausdeh-
nung. Eine Zunahme dieser Ereignisse unter Angleichung an bisher eher dem Mittelmeerraum zuzuord-
nenden Vegetationsbranden ist fir die kommenden Dekaden anzunehmen.

Um dieser Entwicklung wirksam begegnen zu kénnen, sind im Vergleich zu den genannten Staaten neben
taktischen Anpassungen der Gefahrenabwehr auch Ubergeordnete strategische MaRhahmen in den fol-
genden Bereichen erforderlich.



Fazit

Waldbau

Unter Beriicksichtigung des Wildland-Urban-Interface, also der Ubergangszone zwischen Vegetation und
Besiedelung, sind waldbaulich ausreichend dimensionierte Vegetationsbarrieren zu etablieren. Dies kann
durch vegetationsfreie Schneisen oder aber durch eine Vegetationsform mit verringerter Brand- bzw.
Brandausbreitungsgefahr erfolgen.

Bei der Aufforstung von Kalamitétsflachen ist auf eine Ansiedlung unterschiedlichster Baumarten zu ach-
ten. GroRe Monokulturen, insbesondere mit Nadelhdlzern (z. B. Fichte), verfiigen tiber ein unglnstiges
Brandverhalten.

Ausbildung

Einsatzlagen in der Vegetationsbrandbekampfung erfordern regelménig tberdrtliche und teils landeriber-
greifende Unterstutzung der Feuerwehren. Gerade dann ist eine einheitliche Ausbildung von Feuerwehr-
angehdrigen in der Vegetationsbrandbekéampfung notwendig, um den Einsatzerfolg erreichen zu kénnen
und Eigengefahrdung auszuschlieRen. Die Ausbildung ist schon auf der Ebene , Truppmann® zu etablieren
und sollte Beriicksichtigung in den Feuerwehr-Dienstvorschriften finden und folgende Themenbereiche be-
inhalten:

1. Brandarten

2. Orientierung in Gefahrenbereichen
3. Einflussfaktoren und Gefahren
4. Eigenschutz / Personliche Schutzausriistung
5. Geratekunde
6. Taktiken
Technik

Die laut Fachempfehlung ,Pflichtenheft Waldbrand-TLF* beschriebenen Fahrzeuge kommen in vergleich-
barer Form bereits in Frankreich (vgl. Abbildung 3) erfolgreich zum Einsatz. Waldbrand-TLF verfligen einen
Wasservorrat und sind bei geringen Abmessungen ausreichend mobil. Dartber hinaus bietet die Funktion
,Pump & Roll* die Méglichkeit zur Wasserabgabe wahrend der Fahrt. Die Beschaffung sollte insoweit for-
ciert werden, dass Gebietskdrperschaften mit entsprechendem Gefahrdungspotential sodann Uber diesen
Fahrzeugtyp verfligen.

Taktik

Die konkrete Loschangriff sollte unter Vermeidung eines frontalen Angriffes erfolgen. Die Ausbreitungsge-
schwindigkeit ist unter Umsténden nur schwer vorherzusagen, so dass hieraus lebensbedrohliche Situati-
onen resultieren kdnnen. Erfahrungen aus Vegetationsbranden in Deutschland bestatigen die Vorteile der
in Spanien angewandten eher defensive Einsatztaktik. Insofern sollte die Einsatztaktik nach folgendem
Muster festgelegt werden:

1. Angriff auf die Flanken unter Einsatz von Waldbrand-TLF und tragbaren Léschgeraten

2. Angriff unter Einsatz von Hubschraubern zum Abwurf von Loschwasser entlang der Flanken in
Richtung Front

3. Angriff auf die Rickseite der Front Uber verbrannten Bereich, falls sicher méglich

Verteidigung durch Riegelstellung

5. Verteidigung durch Herstellung brandlastfreier Bereiche unter Einsatz von Forstmaschinen und
anschlieBendem Wassern

6. Verteidigung von bedrohten Objekten, indem Ldschangriff personell und materiell vorbereitet
wird

7. In Sicherheit bringen durch frihzeitige Ra&umung bedrohter und bewohnter Bereiche bzw. Ob-
jekte, u. a. unter Einsatz von MoWas

8. Rickzug auf der Grundlage pradiktiver Einschatzungen und bei Lageé&nderung. Hier sind Luftbe-
obachter das Mittel der Wahl zur Informationsbeschaffung

e



Beschreibung der Methodik

Teil 1l: Methoden-, Literatur- und Quellendokumentation

1 Beschreibung der Methodik

Um ein umfassendes Verstandnis fir die Vegetationsbrandbekampfung zu erlangen, wurde eine Kombina-
tion aus Literaturrecherche und Experteninterviews angewendet. Diese Methoden ermdglichen es, sowohl
die theoretischen Grundlagen als auch praktische Erfahrungen in diesem Bereich zu erfassen.

1. Literaturrecherche

Die Literaturrecherche diente dazu, bereits vorhandenes Wissen uber die Vegetationsbrandbek&dmpfung
zu sammeln, verschiedene Taktiken zu identifizieren und ihren Einsatz sowie ihre Wirksamkeit in verschie-
denen Zusammenhéangen zu untersuchen.

e Datenquellen:
Zur Literaturrecherche wurden wissenschaftliche Artikel, Fachbicher, Journale, Leitfaden von Or-
ganisationen sowie andere relevante Publikationen herangezogen.

e Auswahlkriterien:
Es wurden vor allem aktuelle und relevante Quellen ausgewahlt, die in den letzten zehn Jahren
veroffentlicht wurden und eine hohe wissenschaftliche Qualitat aufweisen.

e Analyse:
Die gesammelten Daten wurden analysiert, um gemeinsame Taktiken, Vorteile, Nachteile und Best
Practices zu identifizieren.

2. Experteninterview

Zur Vertiefung und um einen praxisnahen Einblick in das Thema zu erhalten, wurde ein Experteninterview
durchgefuhrt. Interviews dieser Art ermdglichen es, individuelle Erfahrungen und Ansichten von Fachleuten
zu sammeln und die in der Literatur gefundenen Erkenntnisse zu ergdnzen oder herauszufordern.

e Auswahl des Experten:
Der interviewte Experte weist langjahrige Erfahrung im Bereich der Forstwirtschaft auf, seine Ex-

pertise insbesondere bezlglich der sich verdndernden Vegetation in deutschen Waldern bot wich-
tige Informationen, um daraus folgende Empfehlungen abzuleiten.

Das Interview wurde halbstrukturiert durchgefuihrt, wobei sowohl festgelegte Fragen als auch of-
fene Fragen gestellt wurden, um dem Experten Raum flr ausfuihrliche Antworten und Diskussionen
Zu geben.

e Datenanalyse:
Die transkribierten Interviews wurden qualitativ analysiert. Dies beinhaltete das Herausfiltern von
Hauptthemen, das ldentifizieren von Gemeinsamkeiten und Unterschieden sowie das Zusammen-
fassen von zentralen Erkenntnissen.

3. Synthese

Basierend auf den Erkenntnissen aus der Literaturrecherche und den Experteninterviews wurde eine Emp-
fehlung zur Vegetationsbrandbekédmpfung abgeleitet. Hierbei wurden sowohl theoretische Anséatze als
auch praktische Erfahrungen beriicksichtigt, um eine ausgewogene und effektive Strategie zur Vegetati-
onsbrandbek&mpfung zu formulieren.

2 Begrindung

Die gewahlte Methodik fir diese Facharbeit, sowohl die Literaturrecherche als auch ein Experteninterview
Zu nutzen, um eine umfassende Analyse der Vegetationsbrandbekampfung zu bieten, hat verschiedene
Aspekte. Die Literaturrecherche ermdglicht es, eine theoretische Grundlage zu schaffen, indem verschie-
dene Ansétze und Taktiken aus wissenschaftlichen Quellen, Fachbiichern und Journalen erfasst werden.
Sie bildet das Fundament fir ein besseres Verstandnis der theoretischen Aspekte der Vegetationsbrand-
bekampfung.

Experteninterviews erganzen die Literaturrecherche, indem sie praxisorientierte Einsichten und Erfahrun-
gen bieten, die in der Literatur mdglicherweise nicht vollstandig abgebildet sind. Durch den direkten Aus-
tausch mit Fachleuten aus dem Bereich der Vegetationsbrandbekampfung kénnen spezifische, praxisrele-
vante Informationen und Bewertungen der Effektivitat verschiedener Taktiken in realen Einsatzsituationen
gewonnen werden.



Literatur- und Quellendokumentation

Diese Methode hat eine umfassende Betrachtung des Themas zum Ziel, indem sowohl theoretisches Wis-
sen als auch praktische Erfahrungen bertcksichtigt werden, um die verschiedenen Facetten der Vegetati-
onsbrandbekampfung zu beleuchten und schlussendlich, eine fundierte Grundlage fiir Empfehlungen fur
den Einsatz von Taktiken der Vegetationsbrandbekampfung in Deutschland zu schaffen.

3 Literatur- und Quellendokumentation

3.1 Beschreibung der Literatur- und Quellensuche und der Datenbanken

Die Auswahl der Quellen erfolgte nach Relevanz, Aktualitdt und wissenschaftlicher Glaubwurdigkeit. Be-
sonderes Augenmerk wurde auf Literatur gelegt, welche sich spezifisch mit der Brandbekéampfung in euro-
paischen Wald- und Vegetationsgebieten befasst. Zudem wurde als weiterer Schwerpunkt der Klimawan-
del und seine Auswirkungen auf Deutschland detektiert. Die verwendeten Quellen decken ein breites
Spektrum an Perspektiven ab, von grundlegenden theoretischen Ansatzen bis hin zu spezifischen Fallstu-
dien.

3.2 Ubersicht tber die Ergebnisse der Literatur- und Quellendokumentation
Verwendete Suchmaschinen und Datenbanken:

3.2.1 Suchmaschine (Google.com, wesentliche Suchbegriffe)

Suchbegriff Anzahl Suchergebnisse
Waldbrand Deutschland 1.880.000

Klimawandel Deutschland 48.100.000

Waldbrand Europa 674.000
Vegetationsbrand Europa 18.400

Klimawandel Wald in Deutschland 4.900.000

Feuerwehr Spanien 5.000.000

Feuerwehr Frankreich 9.460.000

Einsatztaktik Feuerwehr Spanien 6.500

Einsatztaktik Feuerwehr Frankreich 15.000

3.2.2 Suche in der Artikel-Datenbank ,,Brandschutz“ (Kohlhammer-Verlag)

Suchbegriff Anzahl Suchergebnisse
Waldbrand 38

Vegetationsbrand 12

Frankreich 9

Spanien 0

3.3 Kriterien der Literatur- und Quellenauswabhl
Die Auswabhl der Literatur und weiterer Quellen erfolgte unter folgenden Gesichtspunkten:

Relevanz

Die gewéhlten Quellen missen direkt mit dem Thema der Facharbeit zusammenhangen. Alle Informatio-
nen mussen einen klaren Bezug zum Untersuchungsgegenstand haben.

Glaubwirdigkeit
Die Glaubwiirdigkeit des Autors sowie des Inhaltes der Quelle muss gegeben und Uberprifbar sein.
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Aktualitat

Da die Themenkomplexe ,Klimawandel* und ,Vegetationsbrandbekdmpfung® einer ztgigen Entwicklung
unterliegen, wurde grofR3er Wert auf Aktualitat der Quellen gelegt. Weiterhin kommen historische Quellen
zum Einsatz, um praktische Erfahrungen wiedergeben zu kdnnen.

Vielfalt der Perspektive:

Um ein ausgewogenes Bild wahrende der Recherche zu erhalten, wurden verschiedene Sichtweisen her-
angezogen.

Zitierfahigkeit
Es wurde Wert auf gut dokumentierte und zitierfahige Quellen gelegt, um die Glaubwiirdigkeit und Integritat
dieses Fachartikels zu gewahrleisten.

3.4 Zusammenfassende Beschreibung der ausgewahlten Literatur und Quellen

Die Suche nach geeigneter Literatur und weiteren Quellen konzentrierte sich auf Datenbanken und Such-
maschinen, wie z. B. Google Scholar, um eine Vielzahl von wissenschaftlichen Artikeln, Studien und Re-
views zu identifizieren. Es erfolgte die Recherche unter Nutzung der am Institut der Feuerwehr NRW archi-
vierten Facharbeiten sowie die Nutzung der Fachartikelrecherche des Magazins ,Brandschutz® beim Kohl-
hammer-Verlag. Zusétzlich wurden Fachbiicher und Journale zum Thema Vegetationsbrandbekdmpfung
und verwandten Disziplinen herangezogen. Hierfiir erfolgte die Recherche unter Nutzung der Datenbank
der Bibliothek an der Technischen Hochschule Kéln.
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Anhénge

A. Anhéange

Anhang 1

Experteninterview (transkribiert)

Datum / Ort: 20.11.2023, per Videokonferenz
Gefuhrt durch: Julian Seeger, Oberbergischer Kreis
Interviewpartner: Dominik Gertzen

Landesbetrieb Wald und Holz NRW

Regionalforstamt Hocheifel-Zilpicher Bérde

Frage: Wie schatzen Sie die Auswirkungen des Klimawandels auf deutsche Walder und die Gefahr
von Waldbranden ein?

Antwort: Die Witterungen, die wir haben, werden immer extremer, insbesondere die Regenereignisse. Tro-
ckenheitsereignisse bleiben aufgrund verringerter Windbewegungen langer auf der Flache. Hoch und Tief-
druckgebiete bleiben langer Uber Deutschland bestehen, somit werden die Trockenperioden lénger, so wie
aber auch die Nassperioden, so wie wir sie ganz aktuell auch haben. Das Problem daran ist nattrlich, dass
die Walder da nicht drauf eingestellt sind, insbesondere die Baumarten, die wir als urspriinglich heimisch
betrachten. Das ist in erster Linie die Buche. Sie ist eine Baumart, die man als potentiell natdrlich hier in
der Vegetation bezeichnen wiirde. Das bedeutet, wenn der Mensch keinen Einfluss nehmen wirde auf die
Walder in Deutschland, wirde alles mit Buche bewachsen sein, aul3er in den Extremregionen ab 700 Meter
Hohenlage ungefahr, wie in der Eifel oder auch im Harz, sprich in den Mittelgebirgsregionen. Da wirde
dann tatséachlich auch Fichte naturlich vorkommen als Hauptbaumart, sonst maf3geblich die Buche. Das
Problem ist, dass sie nicht auf diese Witterungsextreme eingehen kann bzw. sich darauf anpassen kann.
Dementsprechend haben wir neben dem Borkenkéfer, der die Fichte aktuell maRgeblich schadigt, auch
massive Probleme mit der Buche. Es handelt sich um eine sogenannte Buchenkomplexerkrankung, durch
welche die Krone von oben nach unten abstirbt. Insbesondere wenn es dort zu Brandereignissen kommt,
ist eine zusatzliche Gefahrdung gegeben. Regional ist dies extrem unterschiedlich, aber beispielsweise im
Ruhrgebiet gibt es Regionen, da sind 1000 Hektar Buche flachig absterbend. Es kommt immer regionalty-
pisch auf die jeweiligen Situationen an, das macht es auch so komplex. Man kann nicht sagen, dass das,
was jetzt in der Eifel gilt, auch im Sauerland zutrifft, da dort wiederum Witterungsunterschiede bestehen.

Frage: Mit welchen Baumarten werden geschadigte Waldflachen aufgeforstet?

Antwort: Es ist sinnvoll, mindestens vier verschiedene Baumarten auf die Flache zu bringen, um verninftige
Mischwalder auf den Flachen zu etablieren. Das Grundziel ist es, heimische und standortangepasste Arten
anzusiedeln - also klimastabile und klimaresiliente Bestande zu entwickeln. Ca. 67 Prozent des Waldes in
NRW befinden sich jedoch in Privatbesitz. Die Entscheidung, welche Baumart angesiedelt wird, liegt hier
jedoch allein beim Eigentiimer, der aus wirtschaftlichen Griinden aber der Fichte den Vorzug geben kann.

Frage: Wie wirkt sich die Aufforstung von durch Borkenkéafer vernichteten Flachen mit jungen Fich-
ten in den kommenden Jahren auf die Vegetationsform aus?

Antwort: Durch Forstexperten wird naturlich versucht, davon abzuraten, Fichte zu pflanzen, da Fichte keine
standortheimische beziehungsweise standortangepasste Baumart mehr ist. Sie ist schlichtweg ein Verlierer
des Klimawandels. Es gibt aber durchaus Waldbesitzer, die die Fichte getreu dem Motto "Einmal Fichte
geht noch" einsetzen. Mit Fichten verjiungte Flachen werden in den kommenden Jahren grof3e Bereiche
mit mannshohen und birstendichten Besténden schaffen, die fir die Feuerwehr undurchdringbar sein wer-
den.

Frage: Wann beginnt und wie lange dauert die Phase der mannshohen uns birstendichten Flachen?

Antwort: Kurz nach Kalamitatsbeginn 2018 2018 begann auch die Wiederaufforstungsphase. Ein Grof3teil
der kahl gefallenen Flachen verjungt sich auch wieder mit Fichte, welche aus zuvor von den Mutterbaumen
abgeworfenen Samen aufgehen. Erganzend werden vielerorts Mischbaumarten eingebracht, welche
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gemeinsam mit der auflaufenden Naturverjingung etwa ab 2028 in die sogenannte Dickungsphase kom-
men. Diese wird erst Mitte bis Ende der vierziger Jahre dieses Jahrhunderts endet.

Frage: Welche Flache wird voraussichtlich von diesen Auswirkungen betroffen sein?

Antwort: Uber das Land verteilt werden ca. 10 Prozent der Waldflachen betroffen sein. In vom Borkenkéfer
stark betroffenen Gebieten wie dem Sauerland oder dem Bergischen Land kann dieser Anteil bis zu 90
Prozent betragen.

Frage: Bis zu 10 Prozent der aufzuforstenden Flache kénnen mit Unterstiitzung eines Forderpro-
grammes durch experimentelle Baumarten besetzt werden. Welche Arten sind dies?

Antwort: Es sind nach den Foérdermittelrichtlinien bis zu 10 Prozent Baumartenanteil je Flache férderfahig.
Hiermit sollen Versuchsflachen mit Baumen, die in Deutschland noch nicht verbreitet sind, geschaffen wer-
den. Das kdnnen zum Beispiel die Libanon-Zeder, Douglasien oder Kastanienarten sein. Aber auch hier
gilt: der Waldbesitzer entscheidet, welche Baumart er einsetzt.

Frage: Kann der Einsatz experimenteller Arten Auswirkungen auf die Form von Vegetationsbranden
haben?

Antwort: Grundsatzlich kommt es auf die Vitalitat der jeweiligen Pflanze und damit auch den jeweiligen
Wassergehalt dieser an. Gerade Nadelholzer besitzen einen wesentlichen Anteil an atherischen Olen und
Harzen, wie z.B. die Kiefer. Aus dieser wurde lange Zeit Terpentin gewonnen. Mithilfe dieser meist brand-
beschleunigenden Stoffe kénnen Baume ihre naturliche Resistenz gegenuber Trockenheit erhfhen. Somit
bleibt abzuwarten, welche Eigenschaften eingefiihrter Baumarten Uberwiegen. Aber wie der Name schon
sagt, wir experimentieren, und das zum Wohle des Waldes.
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Ausbildung fur das zweite Einstiegsamt der Laufbahngruppe 2 des feuerwehrtech-
nischen Dienstes
Eidesstattliche Eigenstandigkeitserklarung

Datum: 15.12.2023
Name: Julian Seeger

Thema der Facharbeit;
Vergleich von Taktiken in der Vegetationsbrandbekampfung

Im europdischen Ausland werden verschiedene Taktiken in der Vegetationsbrandbekdmpfung an-
gewandt. Geben Sie einen Uberblick der verschiedenen Herangehensweisen und bewerten Sie
diese. Welche Taktiken lassen sich auch in Deutschland sinnvoll umsetzen?

Hiermit erklare ich, dass ich die vorliegende Facharbeit selbstandig an-
gefertigt habe. Es wurden nur die in der Arbeit explizit benannten Quel-
len und Hilfsmittel benutzt. Wortlich oder sinngemal Ubernommenes
Gedankengut habe ich als solches kenntlich gemacht. Diese Arbeit hat in
gleicher oder ahnlicher Form ganz oder teilweise noch keiner Prifungs-
behodrde vorgelegen.

/
Gummersbach, 15.12.2023 / /
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