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1 Einleitung

VVon ABC-Gefahrstoffen kann eine Gefahr fur die 6ffentliche Sicherheit und Ord-
nung ausgehen. Damit im ABC-Einsatzfall sinnvolle taktische und technische
Malnahmen getroffen werden kénnen, ist ein wesentlicher Bestandteil der Er-
kundung die Stoffidentifizierung. Kenntnisse tber die méglichen Kennzeichnun-
gen von Gefahrstoffen sind dabei von besonderer Bedeutung.

2 Kennzeichnung stationarer Anlagen

2.1 Gefahrengruppen

Grundlage: FwDV 500 [1]

2.1.1 A-Gefahrstoffe

Das Kriterium fir die Zuordnung in die Gefahrengruppen IA, IIA oder llIA ist die
Gesamtaktivitat der vorhandenen Radionuklide in der Anlage.

Feuerwehr! Feuerwehr! Feuerwehr!
Gefahrengruppel Gefahrengruppell Gefahrengruppelil

Abbildung 1: Kennzeichnung der Gefahrengruppen IA, IIA und A fur radioaktive
Stoffe nach FwDV 500 [IdF NRW]

2.1.2 B-Gefahrstoffe

Das Kriterium fir die Zuordnung in die Gefahrengruppen IB, IIB oder I1IB ist die
Sicherheits-/Schutzstufe des Labors oder die Risikogruppe der biologischen
Gefahrstoffe in der Anlage.

Abbildung 2: Kennzeichnung der Gefahrengruppen IB, 1IB und IIIB fir biologische
Stoffe nach FwDV 500 [IdF NRW]

2.1.3 C-Gefahrstoffe

Die Kriterien fur die Zuordnung in die Gefahrengruppen IC, 1IC oder 1lIC sind
sehr vielfaltig. Einflussgréf3en sind:

e Art, Aggregatzustand und Menge des C-Gefahrstoffes

o mdgliche Schadenszenarien (Mengen, Leckraten oder Brande von C-
Gefahrstoffen)

o Verpackungsgruppe und Beférderungskategorie der C-Gefahrstoffe

KEINE KENNZEICHNUNG!
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2.2 Munitionsbrandklassen

Grundlage: ZDv 34/240 Brandschutzbestimmungen fir den Umgang mit Muni-
tion [2]

Kennzeichnung Munitionsbrandklasse Gefahren

Massenexplosion,
1 Druckwirkung,
Splitter/Wurfstiicke

2 Explosion, Splitter/Wurfstlicke

Teilweise Explosion, starke
3 Rauch- und Nebelbildung,
Massenfeuer, groRe Hitze

4 Feuer und Hitze
(,normaler”Brand)

Tabelle 1: Kennzeichnung Munitionsbrandklassen nach ZDv 34/240 [IdF NRW]

2.3 Kennzeichnung von Rohrleitungen nach dem Durchfluss

Grundlage: DIN 2403 [3]

Durchflussstoff Farbe Farbbeispiel Zusatzfarbe Schriftfarbe
Sauerstoff blau Weil
Wasser grun Weil}
Wasserdampf rot Weil
Luft grau Schwarz
Brennbare Gase gelb/rot

Nichtbrennbare Gase gelb/schwarz

Sauren orange

Laugen violett

Brennbare Flissigkeiten braun/rot

Nichtbrennbare Flussigkeiten |braun/schwarz

Tabelle 2: Kennzeichnung nach dem Durchflussstoff nach DIN 2403 [IdF NRW)]

I el e

Abbildung 3: Beispiele fur die Kennzeichnung nach dem Durchflussstoff [ldF NRW]
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2.4 Arbeitsplatzkennzeichnungen

Grundlage: DIN EN ISO 7010 [4], ASR A1.3 [5]

2.4.1 Verbotszeichen

Eine Kennzeichnung, die ein Verhalten, durch das eine Gefahr entstehen kann,

untersagt.
@ Y 4 O
Keine offene ) e
Rauchen Flamme Mit Wasser Zutritt fir Unbe-
verboten! Fouer ’ I6schen verboten | fugte verboten

Tabelle 3: Beispiele fur Verbotszeichen nach ASR A1.3 [IdF NRW]

2.4.2 Warnzeichen

Eine Kennzeichnung, die vor einem Risiko oder einer Gefahr warnt.

/A

£\

/\

Warnung vor
radioakt. Stoffen

Warnung vor
Biogefahrdung

Warnung vor
atzenden Stoffen

Warnung vor
giftigen Stoffen

Tabelle 4: Beispiele fir Warnzeichen nach ASR A1.3 [IdF NRW]

2.4.3 Gebotszeichen

Eine Kennzeichnung, die ein bestimmtes Verhalten vorschreibt.

-
\Y

Atemschutz
benutzen

Auffanggurt
benutzen

Handschutz
benutzen

Augenschutz
benutzen

Tabelle 5: Beispiele fur Gebotszeichen nach ASR Al1.3 [IdF NRW]

2.4.4 Rettungszeichen

Eine Kennzeichnung, die den Rettungsweg oder Notausgang, den Weg zu ei-
ner Erste-Hilfe-Einrichtung oder die Einrichtung selbst angibt.

Erste Hilfe

Notdusche

Augendusche

Sammelstelle

Tabelle 6: Beispiele fur Rettungszeichen nach ASR A1.3 [IdF NRW]

LU B3-313
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2.45 Brandschutzzeichen

Eine Kennzeichnung, die Standorte von Feuermelde- und Feuerldscheinrich-

TR

tungen angibt.

Gerate zur
Feuerlbscher Léschschlauch Brandmelder Brandbekamp-
fung

Tabelle 7: Beispiele fur Brandschutzzeichen nach ASR A1.3 [IdF NRW)]

3 Kennzeichnung im Umgangsrecht

Kennzeichnungen im Umgangsrecht haben das Ziel, die Gefahren, die von ge-
fahrlichen Stoffen ausgehen, erkennbar zu machen. Menschen und Umwelt sol-
len so vor deren schadlichen Einwirkungen geschiitzt oder diese abgewendet
oder ihrem Entstehen vorgebeugt werden.

3.1 GHS - Globally Harmonised System

Grundlage: CLP-Verordnung (Verordnung (EG) Nr. 1272/2008 (CLP)) [6]

Kennzeich-
nung

Gefahrenklasse

¢ Instabile explosive Stoffe

e Gemische und Erzeugnisse mit Explosivstoff(en)

o selbstzersetzliche Stoffe und Gemische

e Organische Peroxide Typ A, B

o Entzindbare Gase, Flussigkeiten und Feststoffe

o Selbstzersetzliche Stoffe und Gemische

o selbstentziindliche Flissigkeiten und Feststoffe

o Selbsterhitzungsfahige Stoffe und Gemische

e Stoffe und Gemische, die in Beriihrung mit Wasser ent-
zuindbare Gase entwickeln

e Organische Peroxide Typ B, C, D, E, F

e Gase unter Druck:

e verdichtete Gase

o verflussigte Gase

o tiefgekihlt verflissigte Gase
e geloste Gase

LU B3-313 Seite 7/ 18
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Oxidierende Gase, Flussigkeiten und Feststoffe

e Atzwirkung auf die Haut
e Schwere Augenschadigung
o Korrosiv gegentber Metallen

e Akute Toxizitat (oral, dermal, inhalativ) Kat. 1, 2, 3

e Akute Toxizitat (oral, dermal, inhalativ) Kat. 4
e Reizwirkung auf die Haut

e Augenreizung

e Sensibilisierung der Haut

e Atemwegsreizung

¢ narkotisierende Wirkungen

e Sensibilisierung der Atemwege

o Keimzellmutagenitat

e Karzinogenitat

¢ Reproduktionstoxizitat

e Spezifische Zielorgan-Toxizitat (einmalige Exposition)
e Aspirationsgefahr

© o o POe

Gewassergefahrdend

ein Wort, das das Ausmal® der Gefahr angibt, um den Anwender

Signalwort:

d auf eine potenzielle Gefahr hinzuweisen

»Gefahr Signalwort fur eine schwerwiegende Gefahrenkategorie
»Achtung® | Signalwort fir eine weniger schwerwiegende Gefahrenkategorie

Tabelle 8: Kennzeichnung GHS nach CLP-Verordnung [I[dF NRW]

Auf Gefahrstoffetiketten sind weitere Informationen zu finden:

¢ Produktidentifikation (EG-Nr.; CAS-Nr.)
e Gefahrenhinweise (H-Satze)
e Sicherheitshinweise (P-Satze)

LU B3-313
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e Angaben zum Lieferanten
e Erganzende Hinweise
e Nennmenge

& EG-Nr.: 231-778-1; EG-Kennzeichnung CAS-NR.: 7726-95-6

2 Liter

H330: Lebensgefahr bei Einatmen.
H314: Verursacht schwere Veradtzungen der Haut und schwere
I::c\:db‘ Augenschaden.

/i
— = H400: Sehr giftig fir Wasserorganismen.

P260: Dampf nicht einatmen.

P271: Nurim Freien oder in gut beliifteten Raumen verwenden.

P273: Freisetzung in die Umwelt vermeiden.

P280: Schutzhandschuhe/Schutzkleidung/Augenschutz/Gesichtsschutz
tragen.

P284: Atemschutz tragen.

Firma Mustermann, Musterstr. 123, D-12345 Musterstadt

GEFAHR Tel.-Nr. +49 (0)1234- 567890

Abbildung 4: Beispiel eines Gefahrstoffetiketts [IdF NRW]

3.2 Gasflaschen
Grundlage: DIN EN 1089 [7]

Die Farbkennzeichnung nach DIN EN 1089-3 ist nur fir die Flaschenschulter
ortsbeweglicher Gasflaschen festgelegt.

Allgemeine Kennzeichnung:

Eigenschaften Schulterfarbe Beispiel

Giftig und /oder dtzend | Gelb Chlor, Fluor, Kohlenstoffmonoxid

Wasserstoff, Methan,

Entzindbar Rot Kohlenstoffmonoxid
Oxidierend hellblau Lachgas
Inertgas grun SchweiRschutzgas, Neon

Spezielle Kennzeichnung:

Gas Schulterfarbe
kastanien-

Acetylen braun

Sauerstoff weil

P, | PP [r

Tabelle 9: Kennzeichnung (Auszug) fur Gasflaschenschultern nach DIN EN 1089-3
[IdF NRW]

Die Farbgestaltung des Flaschenzylinders ist durch die Norm nicht festgelegt.
Ausnahme:

medizinische Gase = weil3er Flaschenzylinder (z.B. Sauerstoff med.)

LU B3-313 Seite 9/ 18
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Die Industrie hat dariiber hinaus vereinbart, dass Flaschenzylinder entweder
die gleiche Farbgebung wie die Schulter haben oder grau sind.

Eine weitere Ausnahme besteht fir LPG (Fluissiggase). Hier gibt es keine
Farbvorgabe fir die Flaschenschulter. [8]

Die verbindliche Kennzeichnung des Flascheninhalts ist auf dem Gefahrgutauf-
kleber auf der Flaschenschulter.

Risiko- und P i
” tental . roduktbezeichnung
Sicherheitshinweise des Herstelle

Beispiel Sauverstoff: Belepiel: Sauersich
- Feuergefahr bei Berihrung

mit brennbagen Stoffen
- von brennbaten Stoffen fern halten
- bei der Arbell nicht rauchen

Zusammensetzung des Gases:
Beispiel O,

Gefahrzettel
Beispiel: Sauerstoff EWG-Nr.bei Einzelstoffen

231-956-1

Volistandige Gasbezeichnung

nach GGVSE

Beispiel Sauerstoff:

Herstellerhinweis

Name, Anschrift und Beispiel Sauerstoff: UN 1972 )

Tel.-Nr. des Herstellers Flasche nicht Sauerstoff verdichtet
volistandig entleeren

Abbildung 5: Beispiel eines Gefahrgutaufklebers auf der Gasflaschenschulter fur Sau-
erstoff [ldF NRW]

4 Kennzeichnung nach Transportrecht

Grundlage:

Europaisches Ubereinkommen tiber die internationale Beférderung gefahrlicher
Guter auf der StralRe (ADR) [9]

Regelung zur Ordnung fur die internationale Eisenbahnbeférderung gefahrli-
cher Giter (RID) [10]

Europaische Ubereinkommen Uber die internationale Befoérderung gefahrlicher
Guter auf Binnenwasserstraen (ADN) [11]

4.1 Kennzeichnung von Stralen- und Schienenfahrzeugen (ADR/RID)

Gefahrklasse 1

Explosive Stoffe und Gegenstéande mit Explosivstoff fur die
Unterklassen

1.1-13 1.4 15 1.6

LU B3-313 Seite 10/ 18
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Gefahrklasse 2

Entzliindbare Gase

Nicht entziindbare,
nicht giftige Gase

giftige Gase

.

Gefahrklasse 3

entziindbare flussige Stoffe

Gefahrklassen 4.1, 4.2 und 4.3

Klasse 4.1 Klasse 4.2
Entziindbare feste Selbst-
Stoffe, selbstzersetzli- entzundliche
che Stoffe und desen- Stoffe
sibilisierte (fest oder flussig)

explosive Stoffe

Klasse 4.3
Stoffe, die in Beruihrung
mit Wasser
entztindbare Gase entwi-
ckeln
(fest oder flussig)

Gefahrklassen 5.1 und 5.2

Klasse 5.1

Entziindend (oxidierend) wirkende

Stoffe

(fest, flissig oder gasférmig)

Klasse 5.2
Organische Peroxide
(fest oder fliissig)

o

5.1

LU B3-313

Seite 11 /18
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Gefahrklassen 6.1 und 6.2

Klasse 6.1
Giftige Stoffe
(fest oder flussig)

Klasse 6.2
Ansteckungsgefahrliche Stoffe

<

Gefahrklasse 7

Radioaktive Stoffe (Fahrzeug)

Spaltbar

RADIOACTIVE

B

Paket Kat. | Paket Kat. Il Paket Kat. Il
RADIOACTIVE | RADIOACTIVE i RADIOACTIVE Il
G i
TKZ TKZ
y 4 75

Gefahrklasse 8

Atzende Stoffe

(fest, flissig oder gasférmig)
/\

Gefahrklasse 9

Verschiedene gefahrliche Stoffe
und Gegenstéande

Verschiedene geféhrliche Stoffe
und Gegenstande
mit Lithiumzellen oder -batterien

LU B3-313
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Zusatzkennzeichnungen:

Umweltgefahrdende Stoffe

Erwarmte Stoffe

¥

Weitere Kennzeichnungen auf Gefahrgutern:

Kennzeichnung
oben vor Nasse schitzen auf Verpackungen
‘y
a0
I

Begrenzte Menge

Begrenzter Menge

(Strecke per Luftfracht)

Freigestellte Menge

-

;IIIIIIIIII

v T Iy yIyyyH

Orange Warntafel

Warntafel, vorn und hinten am Fahr-
zeug. Allgemeiner Hinweis auf ge-
fahrliche Guter. (z.B. Stickgut)

Warntafel mit Kennzeichnung, vorn
und hinten (ggf. auch seitlich) an
Fahrzeugen, Tanks oder Containern

Tabelle 10: Kennzeichnung nach ADR/RID [IdF NRW]

LU B3-313
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Nummer zur Kennzeichnung
der Gefahr

UN-NTr.

Abbildung 6: Beispiel einer Warntafel fur Benzin [IdF NRW]

Die obere Zahlenreihe in der orangefarbenen Warntafel ist die Nummer zur
Kennzeichnung der Gefahr (Gefahrnummer). Sie besteht aus zwei oder drei
Ziffern. Die Ziffern weisen im Allgemeinen auf folgende Gefahren hin:

2 Entweichen von Gas durch Druck oder durch chemische Reaktion

3 Entzindbarkeit von fliissigen Stoffen (Dampfen) und Gasen oder
selbsterhitzungsfahiger fllissiger Stoffe

4 Entzindbarkeit von festen Stoffen oder selbsterhitzungsfahiger fester
Stoff

5 Oxidierende (brandférdernde) Wirkung

6 Giftigkeit

7 Radioaktivitat

8 Atzwirkung

9 Gefahr einer spontanen heftigen Reaktion

Die Verdoppelung einer Ziffer weist i.d.R auf die Zunahme der entsprechen-
den Gefahr hin.

Wenn der Nummer zur Kennzeichnung der Gefahr der Buchstabe "X" voran-
gestellt ist, reagiert der Stoff in gefahrlicher Weise mit Wasser.

Die beispielhaft aufgeflinrten Nummern zur Kennzeichnung der Gefahr haben
eine besondere Bedeutung:

22 tiefgekuhlt verflissigtes Gas, erstickend

323  entzindbarer flissiger Stoff, der mit Wasser reagiert und entziindbare
Gase entwickelt

X323 entzundbarer flussiger Stoff, der mit Wasser geféahrlich reagiert und
entziindbare Gase entwickelt

333  selbstentziindliche flissige Stoffe

423  fester Stoff, der mit Wasser reagiert und entziindbare Gase bildet
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X423 entzundbarer fester Stoff, der mit Wasser gefahrlich reagiert und ent-
zundbare Gase bildet

43 selbstentziindliche feste Stoffe

44 entziindbarer fester Stoff, der sich bei erh6hter Temperatur in ge-
schmolzenem Zustand befindet

539 organische Peroxide
606 ansteckungsgefahrliche Stoffe
90 umweltgefahrdende, verschiedene gefahrliche Stoffe

99 verschiedene gefahrliche Stoffe in erwarmten Zustand

4.2 Hinweis flr elektronische Befdérderungspapiere

Ist die Beladung eines Fahrzeugs ausschlief3lich auf einem elektronischen Be-
forderungspapier aufgefihrt, wird an der Front und am Heck der Transportein-
heit und ggf. an den Zugéangen zum Steuerstand eine Ergdnzung angebracht.
[12]

Abbildung 7: Kennzeichnung fur elektronisches Beférderungspapier [I[dF NRW]

4.3 Kennzeichnung von Schienenfahrzeugen (RID)

Vorsichtig verschieben! Absto3-und Auflaufverbot

Orangefarbener Streifen:
Kesselwagen fir verfliissigte, tiefgekihlt verfliissigte oder geléste Gase

£ I

( )

Tabelle 11: Kennzeichnung fur Eisenbahnwagen nach RID [IdF NRW]
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4.4 Kennzeichnung von Binnenschiffen (ADN)

Tag (blaue Kegel) Stoffe (Eigenschaften)

Beforderung bestimmter
feuergefahrlicher Stoffe
(bei Schub- und
Schleppverbanden
geringe Abweichungen)

Beférderung von
giftigen und anderen
gleichgestellten Stoffen

Beforderung bestimmter
explosionsgefahrlicher
Stoffe

Tabelle 12: Kennzeichnung von Binnenschiffen nach ADN [IdF NRW]

45 Weitere Kennzeichnungen

Lithiumzellen oder -batterien

GEFAHR
'

i ;‘ ...% 3
) DIESE EINHEIT IST BEGAST
BegaSte Contalner MlT [Bezeichnung des Begasungsmittels®*]
SEIT [Datum*]
[Stunde*]
BELUFTET AM  (oatun)
ZUTRITT VERBOTEN

Warnzeichen fur Kuhlmittel
(z.B. Trockeneis)
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Notizen:
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[1]
(2]

[3]

[4]

[5]

[6]

[7]

(8]

[9]

Literaturverzeichnis

FwDV 500 Einheiten im ABC-Einsatz, Kohlhammer Verlag Stuttgart, 2022

ZDv 34/240 Brandschutzbestimmungen fir den Umgang mit Munition,
Zentrale Dienstvorschrift der Bundeswehr, Stand Juni 2001

Kennzeichnung von Rohrleitungen nach dem Durchflussstoff, DIN-Norm
2403 Stand 2018-10

Graphische Symbole - Sicherheitsfarben und Sicherheitszeichen - Re-
gistrierte Sicherheitszeichen (ISO 7010:2011); Deutsche Fassung EN ISO
7010:2012

Technische Reqel fir Arbeitsstatten, ASR 1.3 Sicherheits- und Gesund-
heitsschutzkennzeichnung, Bundesanstalt flr Arbeitsschutz und Arbeits-
medizin, Stand 2022

Verordnung (EG) Nr. 1272/2008 des Européischen Parlaments und des
Rates vom 16. Dezember 2008 iber die Einstufung, Kennzeichnung und
Verpackung von Stoffen und Gemischen, zur Anderung und Aufhebung der
Richtlinien 67/548/EWG und 1999/45/EG und zur Anderung der Verord-
nung (EG) Nr. 1907/2006 in der konsolidierten Fassung vom 1. Marz 2018

Ortsbewegliche Gasflaschen - Gasflaschen-Kennzeichnung (ausgenom-
men Flussiggas (LPG)) - Teil 3: Farbcodierung; Deutsche Fassung EN
1089-3:2011

Publikation DGUV: Umgang mit ortsbeweglichen Flissiggasflaschen im
Brandeinsatz; Oktober 2018

Accord européen relatif au transport international des marchandises Dan-
gereuses par Route (ADR) Stand 2017

[10] Réglement concernant le transport international ferroviaire de marchan-

dises Dangereuses (RID, Anhang C) Stand 2013

[11] Accord européen relatif au transport international des marchandises dan-

gereuses par voies de navigation intérieure (AND) Stand 2009

[12] https://www.bmvi.de/SharedDocs/DE/Artikel/G/Gefahrgut/elektronisches-

Gefahrgutbefoerderungsdokument.html

Diese Lernunterlage enthélt sowohl Links als auch QR-Codes zu weiter-
fuhrenden Informationen.Falls diese Verlinkungen nicht mehr funktionieren
senden Sie bitte eine Nachricht mit einem entsprechende Hinweis an de-
zernatb3@idf.nrw.de.
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